SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
COLEGIADO PLENO DO CONSELHO UNIVERSITARIO
CAMARA SUPERIOR DE POS-GRADUACAO

RESOLUCAO Nt 05/2010

Aprova o Regulamento e a Estrutura Académica
do Programa Associado de Pés-Graduagdo em
Matematica, em nivel de Doutorado, das
Universidades Federal de Campina Grande —
UFCQG e Federal da Paraiba — UFPB.

A Camara Superior de Pos-Graduagao do Conselho Universitario da Universidade Federal de
Campina Grande, no uso de suas atribuicdes, de conformidade com a legislagdo em vigor;

Considerando os termos do projeto de implantagdo e credenciamento enviado a CAPES e
aprovado por aquele 6rgao;

Considerando os termos de parceria institucional celebrados entre as Universidades Federais
de Campina Grande, da Paraiba, de Pernambuco e do Cear4;

Considerando as pecas constantes no Processo de n® 23096.007956/10-10, e

Tendo em vista a delibera¢do adotada no plenario, em reunido do dia 09 de abril de 2010,
RESOLVE:

Art. 1° Aprovar o Regulamento e a Estrutura Académica do Programa Associado de
P6s-Graduagao em Matematica — PAPGM, em nivel de Doutorado, das Universidades Federal
de Campina Grande e Federal da Paraiba.

§ 1° O Programa de que trata o caput deste artigo serd ministrado com a oferta de
vagas em trés areas de concentracdo: Analise, Algebra e Geometria/Topologia.

§ 2° A especificidade Associado a que se refere o caput deste artigo ¢ caracterizada,
pela Capes, como Associacdo Ampla de Programas de P6s-Graduagao.

Art. 2° O Curso de Doutorado do PAPGM serd ministrado pelos Centros de Ciéncias
Exatas e da Natureza da Universidade Federal da Paraiba — UFPB e de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG.



Art. 3° O PAPGM, objeto da presente resolugdo, s6 devera funcionar com a abertura
regular de vagas e enquanto durar o seu credenciamento, concedido pelo Conselho Nacional
de Educacao e homologado pelo Ministério da Educa¢ao, nos termos da lei.

Art. 4° O Regulamento e a Estrutura Académica do Programa Associado de Pos-
Graduagdo em Matematica passam a fazer parte da presente Resolugdo, na forma dos Anexos
Iell

Art. 5° Esta Resolugdo entrard em vigor na data de sua publicagdo.

Camara Superior de Pos-Gradua¢do do Conselho Universitdrio da Universidade Federal de
Campina Grande, em Campina Grande, 15 de abril de 2010.

RomuLo FeEitosA NAVARRO
Presidente



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
COLEGIADO PLENO DO CONSELHO UNIVERSITARIO
CAMARA SUPERIOR DE POS-GRADUACAO

ANEXO I A RESOLUCAO N° 05/2010

REGULAMENTO DO PROGRAMA AsSSOCIADO DE POS-GRADUACAO EM MATEMATICA, EM NiVEL DE
Doutorapo, MINISTRADO PELO CENTRO DE CIENciAs ExATAs E DA NATUREZA DA UFPB E PELO
Centro DE Ciincias E TecnoLocia pa UFCG

CAPITULO 1
DA NATUREZA E OBJETIVOS

Art. 1° A Universidade Federal da Paraiba UFPB e a Universidade Federal de
Campina Grande UFCG ofertardo o Programa Associado de Pds-Graduagdo em Matematica
PAPGM, em nivel de Doutorado.

Paragrafo unico. O PAPGM terd como areas de concentracao:
I - Algebra;

II — Analise;

IIT — Geometria/Topologia.

Art. 2° O Programa a que se refere o artigo anterior tem por objetivo basico a
execucdo de atividades de pesquisa e ensino visando a producdo do conhecimento no campo
da Matematica e como objetivos especificos:

I — enriquecer a cultura e fomentar a transmissao de conhecimento matematico através
da oferta de disciplinas em nivel de doutorado necessarias aos diversos cursos € programas
das Universidades associadas;

IT — contribuir para a formacao de profissionais qualificados, mediante estudos pos-
graduados em nivel de doutorado para atender as necessidades da regido e do pais;

IIT — desenvolver atividades de pesquisa em colaboracdo com os demais
departamentos da UFPB e da UFCG, de outros centros do pais e do exterior, divulgando-as
através de publicagdes nacionais e estrangeiras.

CAPITULO 11
DA ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA

Art. 3° Administrativamente, o Programa Associado de Doutorado em Matematica
compde-se dos seguintes Orgaos:



I — Coordenagao do Programa de Doutorado, como 6rgdo executivo;
IT — Colegiado do Programa de Doutorado, como 6rgdo deliberativo;

Il — Comissdo de Programa de Doutorado — CPD, como o6rgdo auxiliar da
Coordenacao;

IV — Comissdao de Admissao e Ensino de Doutorado — CAED, como 6rgdo auxiliar da
Coordenacao;

V — Comissdo de Planejamento Or¢amentdrio do Doutorado — CPOD, como 6rgdo
auxiliar da Coordenacao;

VI — Secretarias como 6rgdo de apoio administrativo.

Art. 4° O Programa Associado de Doutorado em Matematica terd um Coordenador e
um Vice-Coordenador, eleitos pelo Colegiado dentre os professores permanentes,
homologados pelos respectivos Conselhos de Centros e designados pelos respectivos
Reitores, cada um com mandato de 02 (dois) anos.

§ 1° A Coordenacgao sera exercida alternadamente por um coordenador da UFPB e por
um da UFCG.

§ 2° Compete ao Coordenador do Programa convocar e presidir as reunides da
Comissao do Programa de Doutorado, da Comissdo de Admissdao e Ensino de Doutorado,
Comissao de Planejamento Or¢amentdrio do Doutorado e do Colegiado do Programa de
Doutorado, e exercer as demais atribui¢des que ndo forem da expressa competéncia desses
Orgaos.

§ 3° Compete ao Vice-Coordenador do Programa substituir o Coordenador em sua
falta ou impedimento.

Art. 5° O Colegiado do Programa ¢ constituido:
I — pelos professores permanentes e colaboradores cadastrados no PAPGM,;

IT — por um representante discente do Programa, eleito dentre e pelos alunos regulares
do curso, com mandato de 01 (um) ano.

Art. 6° Sdo atribui¢des do Colegiado de Doutorado:

I — encaminhar, para apreciacdo dos Reitores da UFPB e da UFCG, os nomes para o
preenchimento dos cargos de Coordenador e Vice-Coordenador do Programa de Doutorado;

IT — escolher os membros ndo natos da Comissdo de Programa de Doutorado, da
Comissao de Admissao e Ensino de Doutorado e da Comissao de Planejamento Orgamentario
do Doutorado;

III — indicar os representantes do Programa de Doutorado nas Comissdes das
Universidades, do Centro de Ciéncias e Tecnologia da UFCG e do Centro de Ciéncias Exatas



e da Natureza da UFPB e nas Comissdes Diretoras dos Departamentos de Matematica das
mesmas, na forma prescrita pelos respectivos regimentos;

IV — emitir parecer sobre propostas da Comissao de Programa de Doutorado relativas
a atribuicdo de encargos de ensino e pesquisa dos docentes do Programa de Doutorado
submetendo-as as Comissodes Diretoras dos respectivos departamentos de Matematica;

V — emitir parecer sobre o plano anual de atividades do Programa de Doutorado
elaborado pela Comissao de Programa de Doutorado;

VI — emitir parecer sobre os planos de aplicacdo e prestacdo de contas de convénios
vinculados ao Programa de Doutorado apresentados pela Comissdo de Programa de
Doutorado;

VII — emitir parecer sobre o relatorio anual da Comissao de Programa de Doutorado;

VIII — emitir parecer sobre propostas da Comissdo de Admissdo e Ensino de
Doutorado, relativamente a composi¢ao das bancas examinadoras de tese, € da Comissdo de
Programa de Doutorado, relativamente as defesas de teses de doutorado, encaminhando-as as
Camaras de Pesquisa de P6s-Graduagao para a devida homologagao;

IX — emitir parecer sobre as modificacdes no Regimento do Programa de Doutorado
propostas pela Comissdo de Programa de Doutorado, encaminhando-as a aprovacao das
Camaras de Pesquisa e Pos-Graduagao da UFPB e da UFCG;

X —julgar os recursos interpostos contra decisdes da CAED e da CPD.

Art. 7° O Colegiado do Programa de Doutorado reunir-se-a ordinariamente no inicio e
no final dos periodos letivos.

Paragrafo unico. O Colegiado poderd reunir-se extraordinariamente por convocagao
do Coordenador do Programa ou por solicitacdo de pelo menos dois ter¢os de seus membros.

Art. 8° A Comissdo de Programa de Doutorado — CPD ¢ constituida pelo Coordenador
e pelo Vice-Coordenador do Programa de Doutorado, doravante denominados membros natos,
e por dois outros professores escolhidos pelo Colegiado do Programa, um da UFPB e outro da
UFCG.

Paragrafo unico. O mandato do membro ndo nato da CPD ¢ de dois anos, podendo
ser renovado, caso haja reeleicao.

Art. 9° S3o atribui¢des da Comissao de Programa de Doutorado - CPD:

I — elaborar o plano anual de atividades do Programa de Doutorado;

I — opinar sobre os estagios de pos-graduagdo ou pesquisa, bem como sobre os
pedidos de comparecimento a congressos e reunides cientificas pleiteados pelos docentes e

estudantes do Programa de Doutorado, estabelecendo prioridades;

IIT — estabelecer o curriculo e o regime académico do Doutorado em Matematica;



IV — elaborar, juntamente com a CAED, proposta de atribui¢des de encargos de ensino
para professores do corpo docente do PAPGM;

V — opinar sobre os planos de pesquisa dos docentes do Programa de Doutorado;

VI — executar o plano anual de atividades do Programa de Doutorado;

VII — estabelecer contatos com outros centros de ensino e pesquisa, bem como com
orgdos financiadores de programas de pos-graduacdo, nacionais e internacionais, a fim de
angariar os recursos necessarios ao bom funcionamento das atividades do Programa de

Doutorado;

VIII — administrar o funcionamento do Curso de Doutorado em Matematica e das
Secretarias;

IX — designar os nomes para composi¢ao das bancas examinadoras para o exame de
qualificagdo e defesas de tese do curso de Doutorado em Matematica;

X — propor modifica¢des no Regimento do Programa de Doutorado, submetendo-as ao
Colegiado, para apreciacao;

XI — avaliar o desempenho global do aluno semestralmente, com vistas ao
prosseguimento dos seus estudos no Programa de Doutoramento.

Art. 7° A Comissao de Admissdo e Ensino de Doutorado - CAED ¢ constituida pelo
Coordenador e pelo Vice-Coordenador do Programa de Doutorado, membros natos, e por
outros dois professores escolhidos pelo Colegiado do Programa de Doutorado, dentre os seus
membros, um da UFPB ¢ outro da UFCG.

Paragrafo unico. O mandato dos membros ndo natos da CAED ¢ de 02 (dois) anos,
podendo ser renovado por reeleigao.

Art. 8° Sao atribuicdes da Comissao de Admissao e Ensino de Doutorado - CAED:
I — selecionar candidatos ao Programa de Doutorado em Matematica;
IT — estabelecer prioridades para a concessao de bolsas de Doutorado em Matematica;

III — julgar pedidos de reconhecimento de créditos de cursos de Doutorado em
Matematica;

IV — orientar alunos quanto aos pedidos de matricula em disciplinas;
V — designar o orientador para os alunos;

VI — elaborar proposta de modificagio de ementas do curso, submetendo-as a
apreciagao do Colegiado;



VII - elaborar, juntamente com a CPD, proposta de atribui¢des de encargos de ensino
dos docentes de Unidade Académica de Matematica e Estatistica, no que diz respeito ao
Programa de Doutorado.

Art. 9° A CPOD ¢ constituida pelo Coordenador e pelo Vice-Coordenador do
Programa de Doutorado, membros natos, e por outros dois professores escolhidos pelo

Colegiado do Programa de Doutorado, dentre os seus membros.

Paragrafo unico. O mandato dos membros ndo natos da Comissdo de Planejamento
Orcamentario do Doutorado ¢ de dois anos, podendo ser renovado em caso de reeleigao.

Art. 10. S3o atribuicdes da Comissdao de Planejamento Orgamentéario do Doutorado -
CPOD:

I — fazer um or¢camento anual;

IT — fazer prestacdo de contas dos gastos e divulgar ao Colegiado do Programa de
Doutorado;

IIT — elaborar relatorio de prestagao de contas anual, ou sempre que necessario, para 0s
Departamentos, Reitorias e 6rgaos de fomento.

Art. 11. Para execuc¢do e apoio das atividades administrativas do Programa ha duas
secretarias, uma na UFCG, Campus de Campina Grande, e outra na UFPB, Campus de Joao

Pessoa.

CAPITULO III
DA INSCRICAO E ADMISSAO

Art. 13. Os candidatos ao Programa Associado de Doutorado em Matematica deverao
ter concluido curso de nivel superior em Matematica ou area afim, reconhecido pelo Conselho

Federal de Educacao.

Paragrafo unico. O grau de Mestre € exigéncia normal para a inscricao no Doutorado,
podendo, porém, ser dispensado, excepcionalmente, a critério da CAED.

Art. 14. Para a inscri¢ao dos candidatos a selegcdo do PAPGM, exigir-se-3o:
I — prova de conclusao do curso de graduagdo e de mestrado;

IT — Historico Escolar do curso de graduagao e de mestrado;

1T — Curriculum Vitae na plataforma Lattes atualizado;

IV — declaracdo da IES de origem, atestando a inclusdo do candidato em programa
institucional de capacitacao e de qualificagdo, se for o caso;

V — declaragdo de empresa ou oOrgdo publico conveniente com a Universidade,
indicando o candidato, se for o caso;



VI — formulédrio de inscricdo devidamente preenchido, acompanhado de duas
fotografias 3x4 recentes;

VII — copia da carteira de identidade ou do registro geral para brasileiros e
estrangeiros, respectivamente;

VIII — prova de estar em dia com as suas obriga¢des militares e eleitorais, no caso de o
candidato ser brasileiro;

IX — duas cartas de recomendagdo, em formulario proprio, que serdo enviadas a
Coordenacdo do PAPGM diretamente pelos professores/pesquisadores indicados pelo
candidato;

X — duas fotos 3x4 recentes;
§ 1° Se, na época de inscri¢do, o candidato ainda ndo houver concluido o Curso de
Graduagdo ou de Mestrado devera apresentar documento que comprove condigdes de conclui-

lo antes do inicio do Programa Associado de Doutorado em Matematica.

§ 2° A CAED deferira o pedido de inscri¢do, a vista da regularidade da documentagao
apresentada.

§ 3° Da decisdo da CAED, cabera recurso ao Colegiado do Programa, no prazo de 10
dias, sem efeito suspensivo.

CAPITULO IV
DA SELECAO E MATRICULA

Art. 15. A selecdo estara a cargo da CAED e dar-se 4 da seguinte forma:
I — o candidato ao curso de doutorado deverd, como pré-requisito, participar,
primeiramente, da Escola de Verdo, podendo, porém, ser dispensado excepcionalmente, a

critério da CAED;

II — serdo avaliados o Histérico Escolar € o curriculo do candidato, bem como
apreciadas as cartas de recomendacao;

IIT — o nimero de vagas oferecidas para o curso de doutorado sera de 05 (cinco) por
semestre, podendo variar de acordo com a quantidade de bolsas de estudo disponiveis a cada

semestre pelas agéncias de fomento CAPES e CNPq;

IV — a Coordenagdo levard em consideragdo, para o estabelecimento do numero de
vagas, entre outros, os seguintes elementos:

a) capacidade de orientacdo do curso, comprovada através da existéncia de
orientadores com disponibilidade;

b) fluxo de entrada e saida de alunos;

c¢) Programas de Pesquisa;



d) capacidade das instalagdes de funcionamento do Programa,;
e) capacidade financeira.

Paragrafo tnico. O processo de selecdo sera cumulativamente eliminatdrio e
classificatorio.

Art. 16. Os candidatos classificados na selecdo deverdo efetuar a matricula inicial na
Secretaria do Programa Associado de Doutorado em Matematica, dentro dos prazos fixados
no calendario escolar elaborado pelo Programa, recebendo um numero de inscri¢do que o
qualificard como aluno regular na UFPB ou na UFCG.

Paragrafo unico. A ndo efetivacdo da matricula inicial no prazo fixado implica a
desisténcia do candidato em matricular-se no Programa, perdendo todos os direitos obtidos
com a classificagdo no processo de selegao.

Art. 17. Nas datas fixadas no calendario escolar do Programa, elaborado nos termos
do Art. 57 deste Regulamento, antes do inicio de cada periodo letivo, cada aluno fard sua
matricula em disciplinas junto a Coordenagdo do Programa.

§ 1° Os candidatos inscritos na sele¢do, na forma do disposto no §1° do Art. 14 deste
Regulamento, deverdo, no ato da primeira matricula em disciplinas, satisfazer a exigéncia do
inciso I do mesmo artigo e o ndo cumprimento desta condi¢do implica na perda do direito
obtido no processo de selegao.

§ 2° Para efeito do disposto no caput deste artigo, o Trabalho Final serd considerado
como disciplina, sendo anotados no Historico Escolar do aluno o termo “Trabalho de Tese” e
o periodo letivo correspondente a matricula.

Art. 18. Cada aluno terd um Orientador designado entre os membros do corpo docente
e que o assistird no ato da matricula em disciplinas, na organizagdo do programa de estudos e
acompanhard o seu desempenho escolar.

§ 1° A designagdo do Orientador far-se-a4 antes da matricula em disciplinas para o
primeiro periodo letivo do aluno.

§ 2° Em qualquer época o aluno podera solicitar a mudanga de Orientador.

Art. 19. Sera permitido o trancamento de matricula em uma ou mais disciplinas desde
que ainda ndo se tenha realizado 30% do contetdo programatico previsto para a disciplina,
salvo caso especial, a critério do Colegiado do Programa.

§ 1° O pedido de trancamento de matricula em uma ou mais disciplinas constara de
requerimento do aluno ao Coordenador do Programa, instruido com comprovante de
pagamento da respectiva taxa, quando for o caso, e parecer opinativo do Orientador.

§ 2° Nao constara do Historico Escolar do aluno referéncia a trancamento de
matricula.



§ 3° E vedado o trancamento da mesma disciplina mais de uma vez, salvo em casos
excepcionais, a critério do Colegiado do Programa.

Art. 20. O trancamento de matricula em todo o conjunto de disciplinas correspondera
a interrup¢do de estudos, que podera ser concedida por solicitacdo do aluno, a critério do
Colegiado do Programa de doutorado, ouvido previamente o Orientador.

§ 1° O prazo maximo de interrupcao de estudos ¢ de um periodo letivo.

§ 2° O tempo de interrupgdo de estudos de que trata o caput deste artigo ndo sera
computado no tempo de integralizagdo do Programa.

§ 3° O trancamento concedido devera ser obrigatoriamente mencionado no Historico
Escolar do aluno, com a mengdo “Interrup¢do de Estudos”, acompanhada do(s) periodo(s)
letivo(s) de ocorréncia e da data de homologagao pelo Colegiado do Programa.

Art. 21. Admitir-se-4 cancelamento de matricula em qualquer tempo por solicitacdo
do aluno, correspondendo a sua desvinculacdo do Programa.

Art. 22. A critério do Colegiado do Programa de Doutorado, poderdo matricular-se
como alunos especiais em disciplinas avulsas, que totalizem no méaximo 9 créditos, alunos do
Programa de Graduacdo em Matematica, que tenham cumprido, pelo menos, 80% dos créditos
exigidos para a integralizagdo curricular e graduados em Matematica ou areas correlatas.

Paragrafo tinico. A matricula de que trata o caput deste artigo ndo vincula o aluno ao
Programa Associado de Doutorado em Matematica, assegurando apenas direito
exclusivamente a certificado de aprovacao.

CAPITULOV
DA TRANSFERENCIA

Art. 23. Poderdo ser admitidas transferéncias, segundo as normas estabelecidas no
Regimento Geral da institui¢cdes associadas, de alunos desta ou de outras IES oriundos de
Programas similares ou idénticos, a critério do Colegiado do Programa, desde que haja vagas
e disponibilidade de Orientador.

Paragrafo unico. A transferéncia de que trata o caput deste artigo so sera aceita para
os candidatos com uma permanéncia maxima de um ano no Programa de origem.

CAPITULO VI
DO CORPO DOCENTE

Art. 24. O corpo docente do PAPGM — UFPB/UFCG, com excec¢do do corpo docente
inicial, ¢ constituido por docentes credenciados pela Comissdao do Programa de Doutorado —
CPD e homologados pelo Colegiado de Programa de Doutorado, para as atividades de
pesquisa, ministrar disciplinas constantes do curriculo e ou de orientar alunos.

Art. 25. Os docentes do PAPGM serao credenciados nas seguintes categorias, com as
respectivas atribuigdes:



I — Permanente:

a) docente do quadro da UFPB ou da UFCG, que atua de forma mais direta, intensa e
continua no Programa e integra o nucleo estdvel de docentes que desenvolvem as principais
atividades de ensino, extensdo, orientacdo e pesquisa e ou desempenham as funcdes
administrativas necessarias;

b) em casos especiais ou de convénio, docente ou pesquisador de outra Institui¢ao, que
atua no Programa nas mesmas condicdes referidas na alinea a deste inciso;

I — Colaborador (participante):

a) docente dos quadros da UFPB ou da UFCG, que atua de forma complementar ou
eventual no Programa, ministrando disciplina, participando de pesquisa, da extensdo e ou
orientando alunos, sem, entretanto, ter uma carga intensa e permanente de atividades no
Programa;

b) em casos de convénio, docente ou pesquisador de outra Institui¢do, que atua no
Programa nas mesmas condicdes referidas na alinea a deste inciso;

IIT — Visitante: docente ou pesquisador de outra Institui¢do ou com vinculo temporario
na UFPB ou na UFCG e que, durante um periodo continuo e determinado, tenha estado a
disposicdo do Programa, contribuindo para o desenvolvimento de atividades académico-
cientificas.

Art. 26. Podera ser credenciado, excepcionalmente, professor ou pesquisador que,
embora ndo tendo titulo de Doutor ou Livre Docente, ¢ considerado pela comunidade
cientifica da drea do conhecimento em que atua, como de notorio saber.

Paragrafo unico. O credenciamento de que trata este artigo sera feito pelo
CONSEPE, no caso da UFPB, por solicitagdo do Colegiado.

Art. 27. O credenciamento ou descredenciamento dos docentes do Programa sera
efetuado em norma especifica elaborada pela CPD e aprovada pelo Colegiado.

Art. 28. Os professores orientadores serdo escolhidos entre os membros do corpo
docente credenciado pelo Colegiado, e suas atribuigdes estdo especificadas no Regulamento
Geral dos Programas de Pos-Graduagao Stricto Sensu da UFCG.

CAPITULO VII
DA ESTRUTURA ACADEMICA

Secao I
Da duracio do Programa e do trancamento de disciplinas

Art. 29. O PAPGM terd a duragdo minima de 24 (vinte e quatro) meses ¢ maxima de
48 (quarenta e oito) meses, contados a partir da data da matricula inicial no Programa até a
data da efetiva defesa de tese.



Paragrafo unico. Nos casos devidamente justificados, com a anuéncia do orientador,
e a critério do Colegiado do Programa de Doutorado, o prazo maximo poderé ser prorrogado
por até 12 (doze) meses.

Art. 30. O aluno podera solicitar trancamento de matricula por motivos relevantes,
com a anuéncia do orientador, por no maximo 12 (doze) meses, consecutivos ou nao.

§ 1° O estudante ficara sujeito as adaptagdes, caso tenha ocorrido alteracdo na
estrutura académica do Programa.

§ 2° O tempo de trancamento ndo serd computado para efeito de integraliza¢do
curricular.

§ 3° Esgotado o periodo méximo de trancamento, o aluno serd automaticamente
desligado, caso nao retorne as atividades no Programa.

Secao 11
Da organizacio das disciplinas e atividades académicas

Art. 31. As disciplinas e atividades académicas da estrutura académica do PAPGM
deverao obedecer aos seguintes requisitos:

I — cada disciplina serd ministrada na forma de aulas tedricas e/ou seminarios, que
poderdo vir acompanhadas de outros trabalhos didaticos;

II — a cada disciplina sera atribuido um nimero de unidades de créditos, sendo que a
unidade de crédito corresponde a 15 (quinze) horas-aula tedricas ou 30 (trinta) horas-aula
praticas.

Paragrafo unico. Nao sera atribuido crédito a tese.

Art. 32. O nimero minimo de créditos para integralizagdo da estrutura académica do
PAPGM ¢ de 40 (quarenta) créditos, sendo 36 (trinta e seis) em disciplinas e 04 (quatro) em

atividades académicas assim distribuidos:

I - 20 (vinte) créditos em disciplinas obrigatorias basicas (v. Quadro A do Anexo II
da Resolucdo que aprovou este Regulamento);

IT — 16 (dezesseis) créditos em disciplinas especificas (v. Quadro B);

IIT — 04 (quatro) créditos na atividade académica Estagio Docéncia (v. Quadro C).

Art. 33. O Estagio Docéncia de que trata o inciso III do Art. 32 deste Regulamento
constara de atividades didaticas desenvolvidas pelo doutorando, em disciplinas de matematica
em curso de graduagdo, durante 02 (dois) periodos letivos.

§ 1° As atividades de que trata o caput deste artigo podem constituir-se em:

a) ministrac¢ao de aulas de exercicios;



b) ministracdo de aulas na forma de semindrios;

c) apoio a preparacao de aulas praticas;

d) ministragdo de aulas préticas;

e) apoio a confeccao de material didatico-pedagogico.

§ 2° Cabera ao orientador do aluno encaminhar, a Coordenacdo do Programa de
Doutorado, a solicitagdo do Estagio Docéncia, especificando a(s) disciplina(s) de graduacao
em que a(s) atividade(s) sera(ao) desenvolvida(s), apos entendimento com a Chefia do
Departamento de Matemadtica das institui¢cdes associadas.

§ 3° Ao final do Estagio Docéncia, 02 (dois) periodos letivos, o aluno apresentara o
relatorio das atividades desenvolvidas que, apos a anuéncia do orientador e, quando couber,
do professor responsavel pela(s) disciplina(s) de Graduacao, serd submetido ao Colegiado do
Programa de Doutorado para aprovacao.

§ 4° Serdo atribuidos 02 (dois) créditos praticos para as atividades desenvolvidas pelo
doutorando, apds a homologacao do relatério pelo Colegiado do Programa de Doutorado.

§ 5° A atividade académica de que trata o caput deste artigo € obrigatoria para alunos-
bolsistas da Capes, e devera ser realizada no prazo correspondente, pelo menos, a metade do
tempo fixado para a conclusao da bolsa.

Art. 34. As disciplinas integrantes da Estrutura Académica do PAPGM, com suas
caracterizagdes, numeros de créditos, Unidades responsaveis e ementas, constam do Anexo II
da Resolucao que aprovou este Regulamento.

Art. 35. A juizo do Colegiado do Programa de Doutorado, outras disciplinas poderdo
ser propostas e acrescentadas a Estrutura Académica, ouvidas as Unidades responsaveis, no
que diz respeito as ementas das disciplinas, para posterior apreciagdo dos respectivos
Conselhos Superiores das instituigdes associadas.

Art. 36. Os créditos obtidos em outras Institui¢des de Ensino Superior poderdao ser
aproveitados, na forma estabelecida pelo Regulamento Geral dos Programas de Pos-
Graduacao Stricto Sensu da UFPB e ou da UFCG.

Art. 37. O ano escolar constard de 02 (dois) periodos letivos regulares, de igual
duragdo, oferecidos de acordo com o calendério escolar elaborado pelo Programa, nos termos
do Art. 57 deste Regulamento, atendido o ano letivo fixado para a pds-graduagdo stricto sensu
da UFPB.

Paragrafo unico. Em carater excepcional, e a critério do Colegiado do Programa,
ouvidas as Unidades interessadas, podera ser oferecido um periodo letivo complementar nos
meses de janeiro e fevereiro.

Secao 11
Do desenvolvimento da Estrutura Académica



Art. 38. Na primeira etapa do Doutorado, com duracdo de até 03 (trés) periodos
letivos consecutivos, a contar da matricula inicial, o aluno devera cursar, no minimo, 05
(cinco) disciplinas, distribuidas em pelo menos 03 (trés) areas de concentragdo, e realizar o
primeiro Estagio de Docéncia.

§ 1° Nesta etapa inicial, o aluno sera acompanhado por um orientador académico, a ser
designado pela CPD, logo que o candidato ingressar no curso, cabendo ao orientador
académico aprovar o programa de estudos do candidato, no inicio de cada periodo.

§ 2° O prazo para conclusdo da primeira etapa podera ser prorrogado por 06 (seis)
meses, N0 maximo, a critério da CPD.

§ 3° O aluno somente ingressara na segunda etapa do curso, se tiver obtido CRA maior
ou igual a 7,0 (sete) durante a primeira etapa.

Art. 39. O Primeiro Exame de Qualificacdo devera ser realizado no primeiro ano, a
partir da matricula no curso.

Art. 40. O programa do Primeiro Exame de Qualificagdo abrangerd pelo menos duas
das disciplinas bésicas do curso, em areas distintas.

Art. 41. A banca do exame serd composta de 03 (trés) docentes do Programa, sendo
01 (um) docente para cada area do exame, todos indicados pela CPD.

§ 1° A banca examinadora decidira, conjuntamente, sobre a aprovagdo ou reprovacao
do candidato, podendo também recomendar uma segunda e ultima chance, em prazo que nao
exceda os 18 (dezoito) meses a partir da matricula do curso.

§ 2° A reprovagdo do aluno, na segunda chance do exame de qualificacdo, implicara
no seu desligamento do curso.

Art. 42. No caso de aprovagdo, apos concluir a etapa inicial, o candidato indicara a
CPD o nome do seu orientador de tese.

Paragrafo unico. Caso o orientador ndo pertenga ao quadro docente da UFPB ou da
UFCG, o aluno obrigatoriamente terd que indicar a CPD o nome de um co-orientador
pertencente ao quadro docente das instituicdes supracitadas.

Art. 43. Na segunda etapa do Doutorado, com duragdo de até 02 (dois) periodos
letivos consecutivos, a contar da aprovacdo na primeira etapa, o aluno devera cursar, no
minimo, 04 (quatro) disciplinas e completar os estagios de docéncia.

Art. 44. O Segundo Exame de Qualificagdo devera ser realizado durante a segunda
etapa, em prazo maximo de 24 (vinte e quatro) meses.

Paragrafo unico. O conteudo do exame de que trata o caput deste artigo sera
elaborado pelo orientador de tese do candidato e submetido a aprovagao da CPD.

Art. 45. A CPD designard, para o exame referido no artigo acima, uma banca
examinadora composta por 03 (trés) pesquisadores, sendo 02 (dois) externos ao Programa.



§ 1° No segundo exame, o aluno serd argiiido oralmente.

§ 2° A banca examinadora decidira sobre a aprovacdo ou reprovacdo do candidato,
podendo também recomendar que o aluno tenha uma segunda e ultima chance no exame oral,
em prazo que ndo exceda a 06 (seis) meses.

Art. 46. A reprovacao do aluno no segundo exame de qualificagdo implicard no seu
desligamento do curso.

CAPITULO VIII
DA VERIFICACAO DO RENDIMENTO ESCOLAR

Art. 47. Em cada disciplina, o rendimento académico para fins de registro serad
avaliado por meio de provas, seminarios e trabalhos escolares em geral e expressos mediante
nota, variando de zero a dez.

§ 1° O aluno que obtiver nota igual ou superior a 6,0 (seis virgula zero) serd aprovado.

§ 2° Para efeito do calculo de média, considerada como Coeficiente de Rendimento
Académico - CRA, adotar-se-a a seguinte formula ponderada,

CRA =X Ni.Ci/ 2Ci

onde i corresponde a uma disciplina cursada, aprovada ou ndo; ¢;, a0 numero de
créditos da disciplina i cursada, aprovada ou ndo; N;, a nota obtida na disciplina i cursada,
aprovada ou ndo; e n, ao numero total de disciplinas contempladas no calculo da média.

§ 3° Constarao no Historico Escolar do aluno as notas obtidas em todas as disciplinas
cursadas.

§ 4° A verificagdo do rendimento escolar do aluno matriculado em “Trabalho de Tese”
serd feita pelo Orientador ao final de cada periodo letivo e submetido a aprovagdo do
Colegiado do Programa.

Art. 48. Todos os professores de disciplinas de pds-graduagdo submeterdo, a
Coordenacdo do Programa de Doutorado, 20 (vinte) dias apds o término do periodo, um
historico circunstanciado da disciplina, contendo a matéria efetivamente ministrada, o nimero
de aulas dadas, o numero de trabalhos, bem como uma avaliagdo completa do rendimento dos
alunos.

Art. 49. O aluno podera solicitar o aproveitamento de créditos em disciplinas cursadas
em outras IES, desde que em Programa de P6s-Graduagdo em Matematica reconhecido pelo
CNE e que o aluno tenha obtido na disciplina nota igual ou superior a 8,0 (0ito).

CAPITULO IX
DA TESE E DA SUA DEFESA

Art. 50. A etapa final para obteng¢do do grau de Doutor em Matematica consistira na
elaboracao e defesa da tese.



Paragrafo tnico. A tese deverd representar um trabalho de pesquisa original e
relevante em Matematica.

Art. 51. A tese sera julgada por uma banca examinadora composta por, no minimo, 05
(cinco) doutores, 03 (trés) dos quais deverdo ser externos ao PAPGM.

§ 1° Serdo indicados também dois suplentes doutores, sendo pelo menos um deles
externo ao PAPGM.

§ 2° A tese devera ser entregue aos membros da banca com uma antecedéncia de 45
(quarenta e cinco) dias da data prevista para a sua defesa.

§ 3° A banca examinadora tera um prazo de 30 (trinta) dias para fazer uma avaliacao
prévia da tese e propor alteracdes que considerar necessarias, devendo a defesa ser realizada

somente apos as alteragdes sugeridas pela banca forem atendidas, se for o caso.

§ 4° O candidato fara a defesa da mesma em exposi¢do oral publica, por no maximo
60 (sessenta) minutos, seguida de argiii¢do pela banca examinadora.

§ 5° O nome do segundo orientador (co-orientador), se for o caso, deverd estar
registrado nos exemplares da tese e na ata da defesa.

Art. 52. O trabalho final ou tese obedeceré as normas dispostas no Regulamento Geral
dos Cursos de Pos-Graduagao das instituigoes associadas.

§ 1° No julgamento do trabalho final, sera atribuido um dos seguintes conceitos:

a) APROVADO COM DISTINCAO;

b) APROVADO;

c) INDETERMINADO;

d) REPROVADO.

§ 2° A critério da banca examinadora, podera ser atribuido o conceito APROVADO
COM DISTINCAO, cujos critérios serdo estabelecidos em normas especificas pelo Colegiado
do Programa de Doutorado.

§ 3° No caso de ser atribuido o conceito “Indeterminado” ou “Aprovado com
Distingdo”, a Comissdo Examinadora apresentara relatério a Coordenacdo, justificando os
motivos da sua atribuigao.

§ 4° A atribuicdo do conceito “Indeterminado” implicard o estabelecimento do prazo
maximo de 12 (doze) meses para reelaboragdao e nova apresentacao da Tese, quando ja ndo se

admitira a atribui¢dao do conceito “Indeterminado”.

§ 5° A obtencdo do grau a que se refere o caput deste artigo pressupde a homologacao
do relatorio final do Orientador pelo Colegiado do Doutorado.



§ 6° Do relatério final do Orientador, em formulério-padrao da Pré-Reitoria de Pos-
Graduacao — PRPG, deverao constar em anexo.

a) fichas de avaliacao preenchidas pelos examinadores;
b) fotocopia da ata da respectiva se¢do publica;
c) Historico Escolar do aluno.

§ 7° A partir da data de homologacdo, pelo Colegiado, do relatorio final do Orientador,
e verificada a entrega, a Secretaria do Programa, de 04 (quatro) exemplares da Tese e uma
copia em midia digital, em sua versdo final, a Coordenagdo do Programa de Doutorado terd
um prazo maximo de 06 (seis) meses para encaminhar a PRPG, devidamente instruido, o
processo de solicitacdo de expedi¢cdo do Diploma do aluno.

Art. 53. A Tese obedecerad as normas dispostas no Regulamento Geral dos Programas
de Pos-Graduagao Stricto Sensu das instituigcdes associadas.

CAPITULO X
DA OBTENCAO DO TIiTULO

Art. 54. Para obter o titulo de Doutor em Matematica, o aluno devera, além de
satisfazer as exigéncias estabelecidas no Art. 32 deste Regulamento, obter aprovacao nos dois
Exames de Qualifica¢do aludidos nos Arts. 40 e 44, e ser aprovado nos exames de proficiéncia
de capacidade de leitura em duas linguas estrangeiras, escolhidas dentre o inglés, o francés e o
alemao.

§ 1° O primeiro dos exames de proficiéncia referidos no caput deste artigo devera ser
realizado no prazo méaximo de 12 (doze) meses contados a partir do ingresso do aluno no
doutorado e o segundo até 24 meses.

§ 2° Os exames referido no caput deste artigo constara de prova escrita elaborada por
uma Comissao designada pela CPD, ouvido o Colegiado do Doutorado, composta de 03 (trés)
professores do corpo docente do PAPGM.

Art. 55. A expedicao de Diploma de Doutor podera ser feita pela Pro-Reitoria de Pos-
Graduagdo e Pesquisa da UFPB ou UFCG, satisfeitas as exigéncias dos artigos 66 e 67 do
Regulamento Geral dos Programas de Pos-Graduacgdo Stricto Sensu da UFPB ou UFCG.

Paragrafo unico. Para a expedi¢ao do Diploma de Doutor pela UFCG, o aluno devera
apresentar, além da documentacao exigida pelo paragrafo unico do artigo 67 do Regulamento
Geral dos Programas de Pés-Graduagao Stricto Sensu da UFCG, uma certiddo de recebimento
pelo Sistema de Bibliotecas da UFCG de 2 exemplares da versao final da Tese.

CAPITULO XI
DOS CASOS DE DESLIGAMENTO DO DOUTORADO

Art. 56. Serdo desligados do Doutorado os alunos que ndo cumprirem as exigéncias
regimentais ou que forem reprovados em duas disciplinas.



Paragrafo unico. A decisdo sobre os casos de religamento ficard a critério da CPD.

CAPITULO XII
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 57. Para melhor operacionalizar a execu¢do do planejamento académico do
Programa, de acordo com os termos deste Regulamento e das normas vigentes na UFCG, a
Coordenagdo, antes de cada periodo letivo a ser executado, deverd elaborar e dar ampla
divulgagcdo a um calendario escolar, contendo os prazos e os periodos definidos para a
matricula prévia, matricula em disciplinas, ajustamento de matricula, trancamento de
matricula em disciplinas, interrupgdo de estudos, exames de suficiéncia em lingua estrangeira
ou disciplinas e demais atividades académicas.

Art. 58. Anualmente, sera realizada uma reunido na UFCG ou na UFPB, com a
participagdo de todo o corpo docente e discente do doutorado, com o intuito de se fazer uma
avaliacdo geral do programa, quando, entdo, professores e alunos serdo incentivados a
apresentar seminarios, com duragdo de 15 a 20 minutos, para exposi¢ao dos temas de pesquisa
que estao desenvolvendo.

Art. 59. Os casos omissos serao decididos pelo Colegiado do Programa de Doutorado,
apos consulta escrita a Procuradoria Federal instalada nas instituigdes associadas.

Art. 60. O presente Regulamento entra em vigor na data de sua publicacdo.



SERVICO PUBLICO FEDERAL
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ANEXO II A RESOLUCAO N° 05/2010

I - DISCIPLINAS E ATIVIDADES ACADEMICAS DA ESTRUTURA ACADEMICA

As disciplinas do Programa Associado de Doutorado em Matematica da UFCG/UFPB serao
ministradas, de acordo com as areas de concentracdo, segundo o artigo 1°deste Regulamento.

A - DISCIPLINAS OBRIGATORIAS BASICAS
O Aluno devera cumprir, no minimo, 20 créditos, nas disciplinas obrigatérias do Quadro A
abaixo no decorrer do primeiro ano, nos quais ao menos 04 créditos em cada uma das trés

areas da Matematica.

QUADRO A

N°DE IDENTIFICACAO DAS NUMERO DE CREDITOS CARGA DPTO./UNIDADE

ORDEM DISCIPLINAS HOR.(*) RESPONSAVEL(**)
TEOR. PRAT. TOTAL

Analise Funcional 4 0 4 60 DM/UAME

2 Algebra Comutativa I 4 0 4 60 DM/UAME

3 Geometria Riemanniana 4 0 4 60 DM/UAME
I

4 Variedades 4 0 4 60 DM/UAME
Diferenciaveis

5  Equagdes Diferenciais 4 0 4 60 DM/UAME
Parciais 1

6  Geometria Algébrica | 4 0 4 60 DM/UAME

B — DISCIPLINAS ESPECIFICAS

O aluno deverd cumprir, no minimo, 16 créditos em disciplinas especificas, indicadas nos
Quadros A ou B, no decorrer do segundo ano, bem como fazer o primeiro exame de
qualificagao.



QUADROB

N°DE IDENTIFICACAO NUMERO DE CARGA DEPTO./UNIDADE

ORDEM DAS CREDITOS HOR.(*) RESPONSAVEL(**)
DISCIPLINAS ' TgQR, PRAT. TOTAL

1 Geometria 4 0 4 60 DM/UAME
Riemanniana II

2 Teoria das 4 0 4 60 DM/UAME
Singularidades

3 Topologia 4 0 4 60 DM/UAME
Algébrica

4  Curvas Algébricas 4 0 4 60 DM/UAME

5 Geometria 4 0 4 60 DM/UAME
Algébrica I1

6  Equacgdes 4 0 4 60 DM/UAME
Diferenciais
Parciais 11

7 Teoria dos 4 0 4 60 DM/UAME
Espacos de
Banach

8  Espacos Vetoriais 4 0 4 60 DM/UAME
Topologicos

9  Topologia 4 0 4 60 DM/UAME
Diferencial

10  Teoria dos Pontos 4 0 4 60 DM/UAME
Criticos

11 Grupos de Lie 4 0 4 60 DM/UAME

12 Imersoes 4 0 4 60 DM/UAME
Isométricas

13 Sub-Variedades 4 0 4 60 DM/UAME
Minimas

14 Superficies de 4 0 4 60 DM/UAME
Riemann

15  Calculo das 4 0 4 60 DM/UAME
VariagOes

16 Algebra 4 0 4 60 DM/UAME
Homologica

17  Topicos em 4 0 4 60 DM/UAME
Analise

18  Topicos em 4 0 4 60 DM/UAME
Geometria

19  Topicos em 4 0 4 60 DM/UAME

Algebra



20  Estruturas 4 0 4 60 DM/UAME
Discretas

21  Algebra 4 0 4 60 DM/UAME
Comutativa II

22 Teoriada 4 0 4 60 DM/UAME
Intersecao

23 Teoria Geométrica 4 0 4 60 DM/UAME
da Medida

24 Equacgoes 4 0 4 60 DM/UAME
Diferenciais
Parciais Elipticas

C — ATIVIDADE ACADEMICA OBRIGATORIA

A atividade académica do Quadro C podera ser realizada pelo aluno sob a supervisao e
acompanhamento do seu orientador ou de um outro professor de matematica em curso de
graduacao.

O Estagio Docéncia ¢ regulamentado pela Resolucao n° 14/2008 da Camara Superior de Pos-
Graduacdo da UFCG e, para o PAPGM, pelo Arts. 32 e 33 do Regulamento (Anexo I da Res.
N°05/2010 da CSPG)

QUADRO C

N°DE IDENTIFICACAO NUMERO DE CREDITOS CARGA DEPTO./UNIDADE

ORDEM DAS HOR.(*) RESPONSAVEL(**)
DISCIPLINAS  tggr.  PRAT.  TOTAL
1 Estagio Docéncia 0 2 2 60 DM/UAME

(*) 1 crédito tedrico = 15 horas-aula de atividades tedricas de ensino.
1 crédito pratico = 30 horas-aula de atividades praticas de ensino.

(**) DM — Departamento de Matematica do CCEN/UFPB.
UAME - Unidade Académica de Matematica e Estatistica/UFCG.

II - EMENTARIO DAS DISCIPLINAS E ATIVIDADES ACADEMICAS

I - Algebra

1. Algebra Comutativa I

Anéis e modulos, anéis e mddulos de fragcdo, decomposi¢do primaria, dependéncia inteira,
anéis noetherianos e artinianos, completitude, teoria da dimensdo, lema de normaliza¢ao de

Noether; teorema dos zeros de Hilbert.

2. Algebra Comutativa II



Algebra homoldgica: resolugdes injetivas e projetivas, funtor Tor e Ext. Primos associados de
um modulo, anéis e mdédulos graduados, multiplicidade, dimensao de um moédulo (teorema de
Krull-Chevalley-Samuel), sistema de parametros e profundidade, seqiiéncias regulares,
complexos de Koszul, anéis locais regulares e de Cohen-Macaulay, teorema dos “Syzygies”
(Hilbert), caracterizagdo homoldgica dos anéis regulares (Serre-Auslander-Buchsbaum).

3. Curvas Algébricas

Conjuntos algébricos e afins e variedades afins. Curvas planas afins, propriedades locais de
curvas planas afins. Variedades projetivas. Curvas planas projetivas, teorema de Bezout,
teorema fundamental de M. Noether. Morfismos e aplicagdes racionais entre variedades.
Resolu¢do de singularidades. Teorema de Riemann-Roch. Topicos adicionais: séries de
poténcias; fatoriza¢do no anel de séries de poténcias; multiplicidade de intersec¢do de dois
ramos; curvas algébricas e superficies de Riemann; formulas de Pliicker; cubicas nao
singulares e sua estrutura de grupo.

4. Geometria Algébrica I

Variedades afins e projetivas, Nullstellensatz. Topologia de Zariski. Fun¢des racionais e
morfismos. Variedades normais. Normalizagdo. Diferenciais e nao-singularidade. Critério
jacobiano. Blow-up. Aplicacdes racionais. Curvas. Curvas nao singulares e corpos de fungdes.
Intersec¢des em P". Teorema de Bezout.

5. Geometria Algébrica II

Feixes, Esquemas, morfismos separados e proprios, feixes de modulos, divisores, morfismos
projetivos, diferenciais, cohomologia de feixes, cohomologia de Cech, cohomologia de
espacos projetivos.

6. Algebra Homolégica

Complexos de cadeia: Complexos de R-mddulos; Operagdes em complexos de cadeias,
Seqiiéncias exatas longas; Homotopia de cadeias. 2. Categorias e funtores (e.g. Hom e
Produto Tensorial). Categorias abelianas. 3. Funtores derivados: Delta-funtores; Resolucdes
projetivas; Resolucdes injetivas, Funtor derivado a esquerda, Funtor derivado a direita;
Funtores adjuntos; Exatiddo a esquerda e a direita. 4. Tor e Ext: Tor para grupo abelianos; Tor
e platitude; Ext para anéis; Ext e extensdes; Funtor derivado do limite inverso; Teorema dos
Coeficientes Universais. 5. Seqiiéncias Espectrais: Introdugdo e terminologia; A seqiiéncia
espectral de Leray-Serre; Seqiiéncia espectral de uma filtragdo; Convergéncia; Seqiiéncia
espectral de um complexo duplo; Hipercohomologia; Seqiiéncias Espectrais de Grothendieck;
Pares exatos.

7. Estruturas Discretas

Grafos: nogdes basicas, emparelhamentos, conectividade, planaridade, coloragcdo e fixos.
Matroéides: nogdes basicas, dualidade, menores, conectividade e representatividade.

II — Analise

1. Analise Funcional



Espacos vetoriais normados. Espacos de Banach. Espaco quociente. Operadores lineares e
seus adjuntos. Teorema de Hahn-Banach. Teorema da limita¢do uniforme. Teorema do grafico
fechado. Teorema da aplicagdo aberta. Topologia fraca. Teorema de Banach-Alaoglu. Espacos
reflexivos. Espacos de Hilbert. Conjuntos ortonormais. Teorema da representacao de Riesz.
Operadores compactos. Teoria espectral de operadores compactos auto-adjuntos.

2. Espacos Vetoriais Topologicos

Espagos vetoriais topologicos; Espacos localmente convexos; Seminormas e topologias;
Aplicagoes lineares continuas; Espagos quocientes; Espacos completos; Espacos metrizaveis;
Teorema da Aplicagdo Aberta em evt; Teorema do Grafico Fechado em evt; Teorema de
Banach Steinhaus em evt; Teorema de Hahn-Banach em espagos localmente convexos; Forma
Geométrica do Teorema de Hahn-Banach em evt; Separacdo de conjuntos convexos; Sistemas
duais; Conjuntos polares; Teorema bipolar; Teorema de Alaoglu em espacos localmente
convexos; Teorema de Goldstine; Caracterizagdo de espagos reflexivos.

3. Equacgoes Diferenciais Parciais I

Espacos de Sobolev: aproximagao por fungdes diferenciaveis; derivada fraca; extensao; traco.
Espacos de Holder. Inclusdes de Sobolev. Compacidade de Kondrachov. Equagdes eliticas de
segunda ordem: solugdes fracas; teorema de Lax-Milgram; alternativa de Fredholm; teoria de
regularidade; principio do maximo. Desigualdade de Poincaré. Problemas de autovalor.
Equagdes lineares de evolugdo: equagdes parabolicas; equacdes hiperbolicas; teoria de
semigrupos. Outros topicos e aplicagdes.

4. Equacoes Diferenciais Parciais 1T

M¢étodo de Compacidade — Teorema de Aubin-Lions. Equa¢des Nao Lineares de Ondas. Pogo
de Potencial. Sistema de Navier-Stokes. Equagdes Nao Lineares do Tipo Schroedinger.
Método de Monotonia. Pseudo Laplaciano. Operadores Monotonos. Equagdes Parabolicas
Mondtonas. Equacdes Hiperbolicas com Viscosidade.

5. Teoria dos Espacgos de Banach

Bases de Schauder; Seqiiéncias bésicas; Principio de Sele¢do de Bessaga-Pelczynski; Bases
incondicionais; Teorema de Eberlein-Smulian; Subespagos complementados; Funcionais que
atingem a norma; Teorema de Bishop-Phelps; Propriedade da Aproximacdo; Teorema de
Ramsey; Teorema 1 1 de Rosenthal; Operadores absolutamente somantes; Geometria dos
espacos de Banach: tipo, cotipo e aplicacdes.

6. Teoria dos Pontos Criticos

Pontos Criticos via Minimizacao; O Teorema da Deformac¢ao; Um Principio de Minimo e uma
aplicacdo ao problema de Neumann; O Teorema do Passo da Montanha e Teorema do Ponto
de Sela, Aplicagdes do Teorema do Passo da Montanha a um problema eliptico semilinear
com condi¢des de fronteira de Dirichlet; Aplicacio do Teorema do Ponto de Sela a um
problema ressonante, Pontos Criticos com Vinculos — Vinculos Naturais; Aplicacdes Pontos
Criticos na Presenca de Simetria; O Principio Variacional de Ekeland, Principio de Minimax
Geral; Teoria de Lusternik-Schnirelman; O resultado basico de multiplicidade na teoria



Continuagdo, Aplicacdo a um problema com simetria Z2, O grau Topoldgico de Brower; O
Lema de Concentragdo Compacidade de Lions e Aplicagdes.

7. Teoria da Intersecio

Equivaléncia racional de ciclos, imagem direta e imagem inversa de ciclos, divisores de
Cartier e Weil, classes de Chern de fibrados em retas, aplicacdo de Gysin, classes de Segre e
de Chern de fibrados vetoriais, classes de Segre de conos, multiplicidades, deformagao ao
cono normal, produto de interse¢do, multiplicidades de interse¢ao.

III — Geometria/Topologia
1. Geometria Riemanniana I

Meétricas riemannianas. Conexdao de Levi-Civitta. Geodésicas. Vizinhangas normais ¢
totalmente normais. Tensor de curvatura. Derivagdo covariante de tensores. Campos de Jacobi
e pontos conjugados. Imersdes isométricas; equacdes de Gauss, Ricci e Codazzi. Variedades
riemannianas completas; Teorema de Hopf-Rinow, Teorema de Hadamard. Espacos de
curvatura constante. Variagdes do comprimento de arco; aplicacdes. Teorema de comparagdo
de Rauch; teorema de Bonnet-Myers, teorema de Synge e outras aplicagoes. O Teorema do
indice de Morse. O lugar dos pontos minimos. Outros topicos.

2. Geometria Riemanniana I1

Grupos e algebras de Lie; métricas bi-invariantes; representacdo adjunta; forma bilinear de
Killing. Espagcos homogéneos; métricas invariantes a esquerda e bi-invariantes. Espacgos
simétricos; exemplos. Geometria do Laplaciano. Outros topicos.

3. Variedades Diferenciaveis

Introducdo as Variedades: R"n e Espacos Euclidianos, Variedades Topologicas, Variedades
Abstratas, Diferenciabilidade, Jacobianos, Espaco Tangente, Campos de Vetores em abertos
de Rn , Teorema da Fungdo Inversa, o Posto de um mapa. - Variedades Diferenciaveis e
Subvariedades: Definicdo de Variedade Diferenciavel, Imersoes, Submersdes e Mergulhos,
Subvariedades, Grupos de Lie, A¢ao de um Grupo de Lie em uma Variedade, Grupos de
Transformagdes, A¢ao de um Grupo Discreto, Variedades de Cobertura. - Campos de Vetores
em uma Variedade: Campos de Vetores, A¢ao de Grupos a um Parametro em uma Variedade,
Teorema da Existéncia em EDQO’S, Subgrupos de Lie a um Parametro, A algebra de Lie de
Campos de Vetores em uma Variedade, Teorema de Frobenius, Espacos Homogéneos. -
Tensores e Campos de Tensores em uma Variedade: Campos de Co-vetores, Formas
bilineares, Particoes da Unidade (algumas aplicagdes), Campos de Tensores, Multiplicagao
exterior, Algebra Exterior, Orientacdo de Variedades, Derivada Exterior. Integracio em
Variedades: Integragcdo em Variedades Riemannianas, Integracdo em Grupos de Lie,
Variedades com bordo, Teorema de Stokes, Homotopia, Grupo Fundamental, Grupos de De
Rham, Operador de homotopia, Grupos de De Rham de Grupos de Lie, Espacos de Cobertura
e Grupo Fundamental.

4. Grupos de Lie



Grupos de Lie e algebras de Lie. Grupos semi-simples, compactos soliveis, complexos.
Classificacdo dos grupos simples. Teoria de representacgao.

5. Imersoes Isométricas

As equagdes fundamentais e o teorema fundamental das imersdes isométricas. Imersdes
totalmente geodésicas, umbilicas e minimas. O axioma dos r-planos e das r-esferas.
Hipersuperficies convexas. Hipersuperficies de Einstein. Subvariedades com curvatura nao
positiva. Redu¢ao de codimensado. Imersdes isométricas entre espagos de curvatura seccional
constante. Formas bilineares planas. Rigidez isométrica local e global. Subvariedades
conformemente euclideanas. Imersdes conformes.

6. Sub-Variedades Minimas

Primeira variacdo do volume de uma subvariedade. Subvariedades minimas. Sub-variedades
minimas em espagos euclidianos e em esferas. Orbitas de um grupo de isometrias e sub-
variedades minimas. Geometria Kahleriana e a desigualdade deWirtinger. Segunda variagao
do volume; o teorema do indice para sub-variedades minimas; estabilidade. O Problema de
Plateau e suas generalizagdes. Superficies minimas em. O Teorema de Chern - Osserman. O
Teorema de Osserman sobre superficies minimas com curvatura total finita. Superficies
minimas mergulhadas.

7. Superficies de Riemann

Defini¢do de curvas algébricas e superficies de Riemann. Fungdes meromorfas e diferenciais
meromorfas. Singularidades de curvas algébricas planas, estrutura local. Teorema de
normaliza¢do. Divisores, nimeros de interse¢ao e teorema de Bezout. Formula de Hurwitz e
formula do género de curvas planas. Teorema de Riemann-Roch. Teorema de Abel-Jacobi.
Aplicacdes. Espacos de recobrimento e o teorema de uniformizacao. Relacdo com a geometria
hiperbolica. Relagdo entre superficies de Riemann e curvas algébricas.

8. Topologia Algébrica

Grupo fundamental. Espagos de revestimento. Homologia singular: invariancia homotdpica,
excisdo, seqiiéncias exatas, Mayer-Vietoris aplicagdes (Jordan-Brouwer). Complexos
celulares. Homologia simplicial, isomorfismo entre homologias simplicial e singular. Férmula
dos pontos fixos de Lefschetz e cohomologia. Grupo e anel de cohomologia. Relagdo entre
homologia e cohomologia. Variedades topologicas e triangulaveis, orientagdo, ciclo
fundamental. Teorema de Rham. Dualidade de Poincaré, Alexader e Lefschetz. Homologia e
cohomologia de um espago produto, formula de Kuneth.

9. Topologia Diferencial

Variedades: defini¢cdo e exemplos. Variedades com bordo. Variedades orientaveis. Parti¢des da
unidade. Teorema de Sard. Topologia C" (dominio compacto). Transversalidade. Teoremas de
Whitney. Grau modulo dois e grau de Brower. Invariancia por homotopia. Aplicacdes:
teorema do ponto fixo de Brower, teorema da invariancia da dimensao. Teorema de Hopf da
classificagdo homotopica das aplicacdes na esfera. Teoria da interse¢do e grau. Invariancia por



homotopia do nimero de intersegio. Campos de vetores e caracteristica de Euler. Indice de
Poincaré-Hopf. Teorema de Poincaré-Hopf. Teorema de Lefshetz.

10. Calculo das Variacoes.

Equagdes de Euler para problemas variacionais. Equagdes diferenciais da fisica - matematica
derivadas de principios integrais. Solucdes de problemas variacionais por métodos diretos.
Espacos de fungdes. Formula da la varia¢do, equacdo de Euler, Formula da 2a variagao,
equagao de Jacobi. Geodésicas. Sub-variedades minimas. Estabilidade.

11. Teoria das Singularidades

Nocgoes de variedades diferenciaveis e aplicacdes. Transversalidade: germes; ponto singular;
teorema da fun¢do inversa para germes; rank de um germe; conjunto singular; conjunto de
bifurcagdo; teorema de Sard; lema basico de transversalidade; jatos; a topologia C de
Whitney; teorema da transversalidade de Thom; estabilidade; exemplos de estabilidade
usando transversalidade. A¢des de grupos de Lie; lema de Mather. A algebra En ; definigdes;
lema de Hadamard; lema de Borel; lema de Nakayama; espaco tangente a um germe espago
tangente a um germe f em En segundo o grupo R; o modulo En,p; homomorfismo induzido;
nimero de Milnor.Germes finitamente determinados: defini¢do; critério para determinagdo
finita (grupo R). Classificagdo de germes de fungdes: lema de Morse; splitting lemma; a
singularidade Ak; a transversal completa; classificagdo de singularidades de corank 2 usando
a transversal completa; singularidades simples e o teorema de Arnold; diagramas de
bifurcacdo. Desdobramentos: definicdo; deformagdo versal. Germes de aplicagdes
diferenciaveis: o grupo K; espago tangente; desdobramentos; estabilidade infinitesimal;
germes estaveis do plano no plano.

IV ATIVIDADES ACADEMICAS
1. Estagio Docéncia

Atividade académica a ser desenvolvida de acordo com os termos da Resolucao n°® 14/2008 da
Camara Superior de Pds-Graduacao e dos Artigos 32 e 33 do Regulamento do Programa.



