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RESOLUCOES - Camara Superior Pés-Graduacio

RESOLUGAO Ne 08/2018
Aprova a nova redacdo do Regulamento do Programa de
Pés-Graduagdo Stricto Sensu em Fisica, em niveis de
Mestrado e Doutorado, do Centro de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade Federal de Campina Grande.

A Cémara Superior de Pés-Graduagéo do Conselho Universitario da Universidade Federal de Campina Grande, no

uso de suas atribuigbes estatutarias e regimentais;

Considerando a Resolugéo N2 03/2016 desta Camara, que trata do Regulamento Geral dos Cursos e Programas de

Pos-Graduacéo Stricto Sensu, no &mbito da UFCG;

Considerando as pegas constantes no Processo n? 23096.018041/17-87, e

A vista das deliberagdes do Plenario, em reunido realizada no dia 17 de outubro de 2018,

RESOLVE:

Art. 12 Aprovar a nova redagdo do Regulamento do Programa de Pés-Graduagéo Stricto Sensu em Fisica,
em niveis de Mestrado e Doutorado, do Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal de Campina
Grande.

Paragrafo tinico. O Regulamento do Programa a que se refere o caput deste artigo passa a fazer parte da
presente Resolucdo, na forma dos Anexos | e Il.

Art. 22 A presente Resolugéo entrara em vigor na data de sua publicagéo.

Camara Superior de Pds-Graduagdo do Conselho Universitario da Universidade Federal de Campina Grande, em
Campina Grande, 23 de outubro de 2018.

BENEMAR ALENCAR DE SOUZA
PRESIDENTE
(ANEXO | DA RESOLUGAO N2 08/2018)
REGULAMENTO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM FiSICA, DO CENTRO DE
CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UFCG
TiTULO|
DAS DISPOSIGOES PRELIMINARES
CAPITULO |
DA NATUREZA E OBJETIVOS
Art. 12 O Centro de Ciéncias e Tecnologia - CCT da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG
manterd um Programa de Pés-Graduacéo Stricto Sensu em Fisica nos niveis de Mestrado Académico e Doutorado,
tendo como base principal, um ambiente que propicia 0 desenvolvimento da pesquisa cientifica na area de Fisica e
de recursos humanos da Unidade Académica de Fisica — UAF do referido Centro.
§ 12 O Programa de Pés-Graduagéo em Fisica, doravante denominado PPGF, oferece cursos nos niveis
de Mestrado Académico e Doutorado, com &rea de concentragdo em Fisica, e cuja principal linha de pesquisa é
Fisica Teorica e Experimental.
§ 2° Os niveis de Mestrado e Doutorado s&o autdbnomos e distintos, podendo o Mestrado constituir-se em
etapa inicial para o Doutorado.
Art. 22 O PPGF tem, como objetivos, no nivel de:
| — Mestrado: preparar o mestrando para dominar e aprofundar seus conhecimentos em Fisica;
Il - Doutorado: capacitar o doutorando para a produgéo de conhecimento em Fisica.
TiTULO II
DA ORGANIZAGAO E DO FUNCIONAMENTO
CAPITULO|
DA ORGANIZAGAO
Art. 32 A administracdo do PPGF ao qual se refere este Regulamento far-se-& mediante:
| — um Colegiado, como érgéo deliberativo;
Il — uma Coordenagao, como seu érgao executivo;
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Il - uma Secretaria, como 6rgéo de apoio administrativo.

§ 12 O Colegiado sera composto do Coordenador, como Presidente, de representantes do corpo docente
do PPGF, de representagao discente e de representante do corpo técnico-administrativo, num total de, pelo menos,
05 (cinco) integrantes, obedecendo a uma proporgéo de 70% do corpo do docente, 15% do corpo discente e 15% do
corpo técnico-administrativo.

§ 22 A designagdo do Coordenador, suas competéncias e atribuigdes, bem como as do Colegiado e
Secretaria, obedecerdo ao que dispdem o Estatuto e o Regimento Geral da UFCG e o Regulamento Geral dos
Programas de Pds-Graduagéo Stricto Sensu da UFCG.

CAPITULO I
DO FUNCIONAMENTO
SUBCAPITULO |
DO CORPO DOCENTE

Art. 42 O corpo docente do PPGF sera constituido de pesquisadores, portadores de titulo de Doutor, de
acordo com as categorias estabelecidas no artigo 21 do Regulamento Geral dos Cursos e Programas de Pds-
Graduagao Stricto Sensu da UFCG, a saber:

| — docentes permanentes;

Il - docentes colaboradores;

Il - docentes visitantes.

Secdo |
Do Credenciamento

Art. 52 Os membros do corpo docente do PPGF serdo credenciados ou mantidos pelo Colegiado do
Programa, em conformidade com o Regulamento Geral dos Programas de P6s-Graduag&o Stricto Sensu da UFCG.

§ 12 A publicagdo de uma média de um trabalho por ano em revistas de Qualis A, B ou C, na area de
Fisica, ou ter registrado uma média de uma patente por ano no INPI, sdo condigbes necessarias para o
credenciamento ou permanéncia dos professores no Programa, com avaliagéo realizada a cada trés anos.

§ 2° O credenciamento de que trata o caput deste artigo é valido por 03 anos, periodo estabelecido pelo
Colegiado do Programa.

§ 32 A critério do Colegiado, poderdo ser credenciados, no Programa, profissionais sem vinculo funcional
com a Unidade Académica de Fisica da UFCG, que exergam cargo de professor ou pesquisador.

§ 4° O docente deve apresentar um projeto de pesquisa e uma defesa de memorial a ser apreciado e
aprovado com nota superior a 07 (sete) por uma banca examinadora, para o seu credenciamento no Programa da
Pés-Graduagéo.

§ 52 A banca examinadora de que trata o paragrafo anterior é escolhida pelo Colegiado do Programa,
devendo ser obrigatoriamente formada por 03 (trés) docentes permanentes da Unidade Académica de Fisica da
UFCG, e credenciados no Programa de Pés-Graduagéo em Fisica da mesma unidade.

§ 62 O niimero de docentes credenciados ndo pertencentes ao quadro permanente da Unidade Académica
de Fisica da UFCG deve ser inferior ao nimero de docentes credenciados do quadro permanente da Unidade.

§ 72 O Colegiado do PPGF realizara avaliagéo periddica do corpo docente, a cada avaliagao, estabelecera
os procedimentos e os critérios para o ingresso (credenciamento), renovagdo de credenciamento
(recredenciamento) e reingresso (novo credenciamento) de docentes no PPGF.

SUBCAPITULO Il
DA ADMISSAO AO PROGRAMA
Segdo |
Da Inscrigédo e da Sele¢iao

Art. 62 O periodo de inscricdo, os nimeros de vagas e os requisitos de admisséo de discentes candidatos
ao PPGF seréo determinados pelo Colegiado do Programa e amplamente divulgados por meio de Edital de Selecéo.

Art. 7° Para a inscri¢do dos candidatos a sele¢do do Curso de Pds-Graduagdo em Fisica, nos niveis de
Mestrado Académico e Doutorado, exigir-se-do os seguintes documentos:

| - Cdpia autenticada do Diploma de Graduag&o em Fisica, ou area afim, previamente definida no Edital de
sele¢do ou em documentos equivalentes;

Il - Histdrico escolar do Curso de Graduagédo ou documento equivalente;

Il = Curriculum Vitae da plataforma Lattes, com documentos comprobatérios;

IV — Formulario de inscrigdo devidamente preenchido, acompanhado de 02 (duas) fotografias 3x4
recentes;

V - Cépia autenticada da carteira de identidade para brasileiros, e copia do passaporte ou identidade para
estrangeiros;

VI - Prova de estar em dia com as suas obrigagbes militares e eleitorais, no caso de o candidato ser
brasileiro;

VII - Titulo de eleitor;

VIII - Duas cartas de recomendacé&o.
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§ 12 Se na época de inscricdo para o curso pretendido, mestrado ou doutorado, o candidato ainda néo
houver concluido o curso com titulagdo inferior ao pretendido, devera apresentar documento comprovando
condigdes de conclui-lo antes do inicio do Curso de Pds-Graduagao.

§ 2° O Coordenador do Curso deferira o pedido de inscricdo a vista da regularidade da documentagao
apresentada pelo candidato, de acordo com o Edital de Seleg&o.

Art. 82 A selegéo estara a cargo de uma Comiss&o de Selegdo designada pelo Colegiado do Programa,
composta, no minimo, de 03 (trés) docentes portadores do titulo de Doutor em Fisica ou equivalente.

Art. 92 Os critérios da selegdo serdo definidos em Edital, aprovados pelo Colegiado.

Art. 10. A classificagdo para a atribuicdo das bolsas de estudos CNPq e CAPES sera feita pela Comissao
de Bolsa, designada pelo Colegiado, nos termos da legislagéo vigente.

Art. 11. O Colegiado, com base em recomendagdes da Comisséo de Sele¢&o ou do Orientador, decidira
sobre a obrigatoriedade de qualquer aluno cursar, em carater de nivelamento, disciplinas ndo mencionadas na
Estrutura Académica, sem direito a créditos.

Secdo Il
Da Matricula

Art. 12. Os candidatos classificados na selecdo deverdo efetuar sua matricula prévia junto a Secretaria
Geral de P6s-Graduag&o, dentro dos prazos fixados no calendario escolar, recebendo um nimero de inscri¢do que
o identificara como aluno regular da Universidade Federal de Campina Grande.

Paragrafo tnico. A nao efetivagdo da matricula prévia no prazo fixado implica desisténcia do candidato
em matricular-se no curso, perdendo todos os direitos adquiridos pela classificagdo no processo de selegao.

Art. 13. Na época fixada no calendario escolar, antes do inicio de cada periodo letivo, o aluno fara sua
matricula em disciplinas, na Coordenagao do Curso.

§ 12 N&o seré permitida, no periodo de integralizagdo do curso, a matricula em disciplina em que o aluno
ja tenha sido aprovado.

§ 2° Os candidatos inscritos na selegao, na forma do disposto no § 12 do Art. 7° deste Regulamento
deverdo, no ato da primeira matricula em disciplina, satisfazer a exigéncia do inciso | do mesmo artigo e o ndo
cumprimento desta condigdo implica na perda do direito adquirido no processo de seleg&o.

§ 32 Para efeito do disposto no caput deste artigo, o trabalho final sera considerado como disciplina, sem
direito a crédito.

Art. 14. Cada aluno tera um orientador académico, designado entre os membros do pessoal docente, que
0 assistira no ato da matricula em disciplinas, na organizagdo do programa de estudos e acompanhara seu
desempenho escolar.

§ 1° A designacéo do orientador académico far-se-&4 antes da matricula do primeiro periodo letivo do
aluno.

§ 2° As competéncias do orientador s&o aquelas estabelecidas no Artigo 23 do Regulamento Geral dos
Programas de Pds-Graduagéo Stricto Sensu da UFCG.

§ 32 Em qualquer época, o0 aluno podera solicitar a mudanga de orientador.

Secao lll
Do Trancamento e do Cancelamento de Matricula

Art. 15. Sera permitido o trancamento de matricula em uma ou mais disciplinas, desde que ainda néo
tenha sido integralizado 30% (trinta por cento) do conteudo programético previsto para a disciplina.

§ 12 O pedido de trancamento de matricula em uma ou mais disciplinas constara de requerimento feito
pelo aluno e dirigido ao Coordenador do Curso, instruido com as justificativas e aquiescéncia do orientador
académico ou de trabalho final.

§ 2° N&o constara no historico escolar do aluno, referéncia a trancamento de matricula em qualquer
disciplina.

§ 32 E vedado o trancamento da mesma disciplina mais de 01 (uma) vez, salvo casos excepcionais, a
critério do Colegiado do Programa.

§ 4° N&o sera permitido o trancamento de matricula prévia, salvo nos casos previstos em legislagdo
especifica.

Art. 16. O trancamento de matricula em todo o conjunto de disciplinas corresponderd a interrupgéo de
estudos, somente concedida em carater excepcional € apenas uma Unica vez, por solicitagdo do aluno e mediante
justificativa, a critério do Colegiado do PPGF, ouvido o orientador académico.

§ 12 O prazo maximo de interrupcdo de estudos é de 06 (seis) meses, para o Mestrado, e de 12 (doze)
meses para o Doutorado, ndo se computando no tempo de integralizagdo do Curso.

§ 22 O aluno, cuja matricula estiver trancada fica impedido de participar de qualquer atividade do Curso.

Art. 17. Admitir-se-a cancelamento de matricula em qualquer tempo, por solicitagdo do aluno, o que
corresponde a sua desvinculagdo no curso.

Art. 18. Alunos especiais poderdo, a critério do Colegiado, matricular-se em disciplinas isoladas,
respeitando-se as disposi¢des do Regulamento Geral dos Programas de Pés-Graduagao Stricto Sensu da UFCG.
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SUBCAPITULO Il
DO REGIME DIDATICO-CIENTIFICO
Secdo |
Da Estrutura Académica

Art. 19. As disciplinas e atividades académicas oficiais da estrutura académica do PPGF deverdo
obedecer aos seguintes requisitos:

| - cada disciplina sera ministrada na forma de aulas tedricas ou praticas;

Il — a cada disciplina sera atribuido um nimero de unidade de créditos, sendo que a unidade de crédito
corresponde a 15 (quinze) horas de aulas tedricas ou 30 (trinta) horas de aulas préticas.

Art. 20. O nimero minimo de créditos para integralizagdo do Programa de Pos-Graduagdo em Fisica é de:

| - 23 (vinte e trés) para o nivel de Mestrado, assim distribuidos:

a) Disciplinas obrigatorias..............ocverererrerenenenenesenese e, 12 créditos;

b) Disciplinas optativas..........cccouererrirrrerrneersesseee e 08 créditos;
C) EStagio dOCENCIA..........coeececcccccc e, 01 crédito;

d) Ciclo de COlOQUIOS..........cvevrircreiriircieice et 02 créditos.
Il - 36 (trinta e seis) para o nivel de Doutorado, assim distribuidos:

a) Disciplinas obrigatorias.............oeerirereereneneneerenereese e, 16 créditos;

b) Disciplinas optativas..........cccoueeerrirrrrerrneersees e 14 créditos;
C) EStAgio dOCANCIA. ..o, 02 créditos;
d) Ciclo de COIOQUIDS.......vvrreriererririirieisisieisess e 04 créditos;

Paragrafo tnico. N&o sera atribuido crédito a dissertagdo ou tese.

Art. 21. Sera oferecida a todos os discentes regularmente matriculados no PPGF a oportunidade de
realizarem a atividade académica denominada Estagio Docéncia como previsto no artigo 42, do Regulamento Geral
dos Programas de P6s-Graduag&o Stricto Sensu da UFCG.

§ 12 A atividade académica de que trata o caput deste artigo, devera oportunamente ser realizada pelos
alunos bolsistas no prazo correspondente, pelo menos, a metade do tempo fixado para a conclus&o da bolsa.

§ 2° O Estagio de Docéncia constara de atividades didaticas desenvolvidas pelo aluno regularmente
matriculado em disciplinas de Fisica ofertadas em curso de Graduagao, e tera a duragdo de 01 (um) semestre letivo
para o aluno de mestrado e de 02 (dois), para o aluno de doutorado.

§ 32 No desenvolvimento das atividades de que trata o paragrafo anterior, o aluno podera:

a) ministrar aulas de exercicios;

b) ministrar seminarios;

¢) apoiar a preparagéo de aulas praticas;

d) apoiar a confecgdo de material didatico-pedagaégico.

§ 4° Cabera ao aluno encaminhar a Coordenagédo do Programa a solicitagdo para a realizagéo do Estagio
de Docéncia.

§ 5% O Estagio Docéncia serd regulamentado pelo Colegiado do Programa, obedecidas as Normas
vigentes na UFCG.

§ 62 Ao final do Estagio Docéncia, o aluno apresentara o relatério das atividades desenvolvidas, o qual
sera submetido ao Colegiado do Programa para aprovagédo, ap6s a anuéncia do orientador e, quando couber, do
professor responsavel pela(s) disciplina(s) de Graduag&o.

§ 7° Apds a homologacao do relatério pelo Colegiado do PPGF, seré atribuido 01 (um) crédito prético para
as atividades do Estagio de Docéncia desenvolvidas pelo aluno de mestrado, e, para as atividades desenvolvidas
pelo aluno de doutorado, seréo atribuidos 02 (dois) créditos praticos.

Art. 22. Sera oferecida a todos os discentes regularmente matriculados no PPGF a oportunidade de
participarem da atividade académica oficial denominada Ciclo de Coloquios de Fisica.

§ 12 O Ciclo de Coldquios de Fisica constara de uma série de Coloquios sobre Tépicos de Fisica
Contemporanea apresentados 01 (um) a cada semana do semestre letivo, por Professor convidado pelo PPGF, em
dia e horario que n&o conflite com as demais disciplinas do Programa.

§ 22 Cabera ao aluno encaminhar a Coordenagédo do Programa a solicitagdo de inclusdo como participante
do Ciclo de Coléquios de Fisica, no periodo de matricula do semestre letivo.

§ 32 Seré considerado ter cumprido 01 (um) ciclo semestral o discente que assistir, pelo menos, 75%
(setenta e cinco por cento) dos coldquios apresentados no semestre.

§ 4° Sera atribuido 01 (um) crédito tedrico para cada Ciclo Semestral de Coloquios de Fisica cumprido
pelo aluno de mestrado ou doutorado.

§ 52 A atividade académica de que trata o caput deste artigo, respaldada pelo artigo 40 do Regulamento
Geral dos Programas de Pés-Graduagéo Stricto Sensu da UFCG, devendo oportunamente os alunos mestrandos
cumprir 02 (dois) ciclos semestrais e os doutorandos 04 (quatro) ciclos semestrais, neste Ultimo caso, sem direito ao
aproveitamento de créditos oriundos do mestrado.
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Art. 23. As disciplinas integrantes da estrutura académica do Programa de Pds-Graduacgéo em Fisica nos
niveis de Mestrado e Doutorado em Fisica, com suas caracterizagdes, respectivos cddigos e créditos, bem como as
Unidades responsaveis e ementas, constam no Anexo I do presente Regulamento.

Paragrafo Unico. As disciplinas cursadas anteriormente a esse regimento deverdo ser submetidas a
processo de aproveitamento de estudos.

Art. 24. A juizo do Colegiado de Pés-Graduagdo, outras disciplinas denominadas Topicos Especiais,
poderdo ser propostas e acrescentadas a Estrutura Curricular, ouvidos os departamentos interessados no que se
refere as ementas desses tdpicos, para posterior aprovagéo pelo CEPE.

Art. 25. Os tempos minimo e maximo para a titulagdo no PPGF so, respectivamente, de 12 (doze) e 24
(vinte e quatro) meses para o nivel de Mestrado e de 24 (vinte e quatro) e 48 (quarenta e oito) meses para o nivel
de Doutorado.

Art. 26. O Programa de Pds-Graduag8o em Fisica, nos niveis de Mestrado e de Doutorado, estabelece
que:

| — as ementas e bibliografias das disciplinas Tdpicos Especiais deveréo ser definidas conforme interesse
dos alunos e disponibilidade de professores, e aprovadas pelo Colegiado do Curso a cada semestre;

Il - a critério do Colegiado do Curso e consultado o orientador, o aluno poderéa cursar a disciplina Tépicos
Especiais mais de uma vez, desde que aborde conteldos diferentes.

Art. 27. O calendéario académico constara de dois periodos letivos, cujos inicio e fim serdo determinados
na programagao académica de cada um deles.

Paragrafo tnico. O Coordenador do PPGF, antes do final do periodo letivo em execugéo, convocara o
Colegiado do Programa, com o objetivo de fixar datas relacionadas ao calendario académico e programar o préximo
periodo letivo.

Secdo Il
Da Verificagdo do Rendimento Escolar

Art. 28. Em cada disciplina, o rendimento escolar sera avaliado por meio de provas, seminarios e

trabalhos escolares em geral, sendo o grau final expresso por meio de conceitos, de acordo com a seguinte tabela:

CONCEITO EQUIVALENCIA EM NOTAS SIGNIFICADO
A 9,0a10 Excelente, com direito a crédito.
B 70a8)9 Bom, com direito a crédito.
c 6,0a6,9 Regular, com direito a crédito.
D 0,0a59 Reprovado, sem direito a crédito.

§ 12 Para efeito do calculo da média considerada como Coeficiente de Rendimento Académico (CRA),
adotar-se-a a seguinte formula ponderada:

T, Ci.Ni

CRA = = :
i=1 C1

Onde:

e i corresponde a uma disciplina cursada, aprovada ou n&o;

e Ci, ao nimero de créditos da disciplina i cursada, aprovada ou n&o;

e Ni, a nota obtida na disciplina i cursada, aprovada ou nao;

e ¢ n, ao numero total de disciplinas contempladas no célculo da média.

§ 2° Terd o conceito “D” 0 aluno que”™:

a) demonstrar conhecimento insuficiente na disciplina;

b) n&o atingir a 85% (oitenta e cinco por cento) da frequéncia na disciplina.

§ 32 O aluno que obtiver conceito “D” em qualquer disciplina obrigatdria, devera repeti-la, incluindo-se
ambos os resultados no historico escolar.

§ 4° O aluno reprovado em disciplina optativa ndo estard obrigado a repeti-la, mas o resultado serd
incluido no histérico escolar.

Art. 29. O docente do PPGF tera, apos o enceramento da disciplina, até 15 (quinze) dias para a entrega
das notas finais atribuidas aos alunos e de um relatorio circunstanciado do curso contendo a matéria ministrada, o
numero de aulas e de trabalho, bem como uma avaliagdo completa do rendimento dos alunos.

Art. 30. O exame de suficiéncia, para fins de dispensa de disciplina, previsto no Art. 51 do Regulamento
Geral dos Cursos € Programas de Pés-Graduagéo Stricto Sensu da UFCG constara de prova isenta.

§ 12 A prova de que trata o caput deste artigo sera elaborada e avaliada por uma comissao de 03 (trés)
professores indicados pelo Colegiado do PPGF.

§ 22 Os membros da Comisséo deverdo ser portadores de titulo de doutor em Fisica ou equivalente.
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§ 32 Para aprovagao do exame de suficiéncia sera exigido, no minimo, o conceito final “B”.
§ 4° O conceito final deveré ser calculado mediante uso da tabela constante neste Regulamento.
§ 52 A inscrigdo no exame de suficiéncia deverd ser requerida & comisséo de P6s-Graduagdo pelo
interessado, em documento co-assinado por seu orientador académico.
§ 62 E vedada a inscrigdo, no exame de suficiéncia, de aluno reprovado no curso regular ou em exame de
suficiéncia na mesma disciplina.
§ 7° O exame de suficiéncia deverd se realizar até 15 dias antes do inicio do periodo letivo.
§ 82 O numero de créditos obtidos mediante exame de suficiéncia ficard a critério do Colegiado do
Programa.
Art. 31. A verificagdo do desempenho académico do(a) aluno(a), nos termos do Artigo 23 do Regulamento
Geral dos Cursos e Programas de Pés-Graduagao Stricto Sensu da UFCG, sera feita pelo seu orientador ao final de
cada periodo letivo regular do programa com atribuicdo dos seguintes conceitos:
| - Excelente;
Il - Bom;
Il - Regular;
IV — Insuficiente.
Paragrafo tnico. Caso 0 aluno obtenha conceito regular por duas vezes ou insuficiente uma vez, sua
permanéncia no programa devera ser analisada pelo Colegiado.
Secao lll
Do Aproveitamento de Estudos
Art. 32. Créditos obtidos em outras instituicdes de ensino superior poderdo ser aproveitados, na forma
estabelecida pelo Regulamento Geral de Pés-Graduagéo da UFCG.
§ 12 Quando houver necessidade de adaptagdo curricular, o Colegiado do Programa tomara as
necessarias deliberacdes.
§ 22 A equivaléncia entre disciplinas e a aceitacédo de créditos serdo decididas pelo Colegiado de Curso.
Secao IV
Do Desligamento e do Abandono
Art. 332 Além dos casos previstos no Regimento Geral da UFCG e no Regulamento Geral dos Programas
de Pés-Graduagéo Stricto Sensu da UFCG, sera desligado do Programa o aluno que:
| — for reprovado em uma disciplina duas vezes ou em mais de uma disciplina, durante a integralizagao do
Curso;
I — obtiver, em qualquer periodo letivo, CRA inferior a 6,0;
Il - n&o for aprovado nos exames de proficiéncia em lingua estrangeira, dentro dos prazos estabelecidos
por este Regulamento;
IV — ndo for aprovado no exame de qualificagdo do Doutorado, dentro dos prazos estabelecidos por este
Regulamento;
VI - obtiver o conceito "Reprovado”, na defesa do Trabalho Final;
V - em fase de elaboragdo da Dissertagdo ou Tese, ndo tiver o seu desempenho aprovado pelo
Orientador, por dois periodos letivos consecutivos ou nao.
§ 12 O Coordenador do Programa devera comunicar todo e qualquer desligamento, utilizando meios de
comunicagao oficiais do Programa, garantindo ao aluno desligado o direito de ampla defesa.
§ 2° Ap6s o prazo de 15 dias, a contar da comunicacao, o desligamento do aluno deveré ser submetido a
apreciagéo do Colegiado do Programa, juntamente com sua defesa, caso ocorra.
Art. 34. Seréa considerado em situagdo de abandono do Programa, o aluno que, em qualquer periodo letivo
regular, ndo efetuar sua matricula em disciplinas ou trabalho final.
§ 12 O disposto no caput deste artigo ndo se aplicara ao aluno que estiver com os estudos interrompidos,
na forma do artigo 16 deste Regulamento.
§ 2° O Coordenador do Programa devera submeter o cancelamento da matricula do aluno, por abandono
de curso, a apreciagdo do Colegiado do Programa.
Segdo V
Da Qualificagao
Art. 35. O aluno de Doutorado devera submeter-se ao Exame de Qualificagdo de Doutorado.
§ 12 O exame de qualificacéo referido no caput deste artigo sera elaborado por uma Comiss&o designada
pelo Coordenador, ouvido o Colegiado do Programa, composta de 03 (trés) professores do corpo docente do PPGF.
§ 22 O exame de qualificagdo de que trata o caput deste artigo constara de 03 (trés) provas escritas ou
consistira na apresentagao oral sobre um tema previamente escolhido por uma Comissdo Examinadora.
§ 32 Os pontos das provas e as caracteristicas da apresentagéo oral s&o, respectivamente:
| — Prova escrita, a se realizar uma vez a cada semestre letivo: Mecanica Estatistica, Mecanica Quantica e
Eletromagnetismo, em nivel de graduag&o.
Il — Apresentagéo oral: trés temas distintos (devera conter o titulo de cada um, bem como o respectivo
resumo e bibliografia pertinente), em assuntos de interesse da pesquisa atual na area de Fisica, sendo permitida a
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inclus&o de, no maximo, um tema correlato aquele do projeto de Tese, e que deverdo ser submetidos a comisséo
examinadora pelo candidato.

§ 4° As datas das provas do Exame de Qualificagdo de Doutorado ser&o fixadas pelo Colegiado do PPGF.

§ 5° Sera atribuido o conceito “aprovado” no exame de qualificacdo ao aluno que obtiver:

| - na prova escrita, nota maior ou igual a 6,0 (seis) em cada uma das trés provas que compdem o Exame
de Qualificagéo, sendo que, no historico escolar constara apenas o conceito.

Il - na apresentag&o oral, obtiver no minimo o conceito B, de, pelo menos, dois examinadores.

§ 62 O exame de qualificagéo referido no caput deste artigo deveré ser realizado no prazo méximo de 24
(vinte e quatro) meses contados a partir do ingresso do aluno no Doutorado.

§ 7° O aluno reprovado no exame referido no caput deste artigo podera repeti-lo até o prazo maximo
estabelecido no paragrafo anterior.

Segao Vi
Do Trabalho Final

Art. 36. Para a defesa do Trabalho Final, devera o aluno, dentro dos prazos estabelecidos por este
Regulamento, satisfazer aos seguintes requisitos:

a) ter recomendagao formal do(s) Orientador(es) para a defesa da Dissertagao ou Tese.

b) ter sido aprovado no exame de proficiéncia em lingua estrangeira.

c) ter cumprido o limite minimo de créditos de que trata o artigo 20 deste Regulamento.

d) ter sido aprovado em exame de qualificagdo no caso de Doutorado.

Art. 37. Os trabalhos de Dissertagdo de Mestrado e Tese de Doutorado, na sua elaboragdo, apresentacéo
e defesa, deverdo atender as normas contidas no "Manual de Elaboracdo e Apresentagdo de Trabalhos
Académicos", adotado pela PRPG.

Paragrafo tinico. O ndo cumprimento ao que determina o caput deste artigo implicara a n&o aceitagéo do
trabalho pela Coordenagao do Programa a que pertencer o aluno.

Art. 38. Para fins de defesa do trabalho final, devera o aluno encaminhar, inicialmente, com a anuéncia de
seu orientador, um exemplar para cada membro da Comissdo de Examinadores, homologada pelo Colegiado do
Programa, e, um exemplar para a Coordenacéo do PPGF.

§ 12 Apds a defesa do Trabalho Final e feitas as devidas correges, quando necessarias, devera o aluno
encaminhar a Coordenagao do Programa, no minimo 01 (uma) vers&o final impressa e 01 (uma) versdo em meio
eletrénico.

§ 22 O Trabalho Final deve conter a folha de aprovagdo com as assinaturas da Banca Examinadora e a
ficha catalogréfica.

§ 32 Apds a defesa do Trabalho Final e feitas as devidas corre¢des, quando necessarias, devera o aluno
encaminhar, a Coordenagdo do Programa, Termo de Autorizagdo devidamente assinado pelo aluno e pelo
orientador, para publicagdo das dissertagdes e das teses produzidas ou resumos destas na Biblioteca Digital de
Teses e Dissertacdes (BDTD) da UFCG.

§ 4° A homologacéo do relatério final do Orientador, pelo Colegiado, somente podera ser feita apds a
entrega do(s) exemplar(es) da vers&o final.

Art. 39. O aluno devera submeter-se ao(s) exame(s) de verificagdo de capacidade de leitura e
interpretacdo de uma lingua estrangeira para 0 mestrando, e de duas linguas estrangeiras para o doutorando,
conforme o Art. 46 do Regulamento Geral dos Programas de Pds-Graduagao Stricto Sensu da UFCG.

§ 12 Para o aluno de Mestrado, a lingua estrangeira sera a inglesa.

§ 2° Para o aluno de Doutorado, uma das linguas estrangeiras seré a inglesa, e a segunda lingua podera
ser a espanhola, francesa, ou alema.

§ 32 A(s) data(s) do(s) exames referidos no caput deste artigo sera(do) fixada(s) pelo Colegiado do PPGF.

§ 4° O(s) exame(s) referido(s) no caput deste artigo devera(&o) ser realizado(s) no prazo maximo de 18
(dezoito) meses, para os alunos de Mestrado, e de 24 (vinte e quatro) meses, para os alunos de Doutorado,
contados a partir do ingresso do aluno no Doutorado.

§ 52 O aluno reprovado no(s) exame(s) referidos no caput deste artigo podera repeti-lo(s) até o prazo
maximo estabelecido no paragrafo anterior.

Art. 40. Para a elaboragdo da dissertacdo ou tese, o aluno devera escolher um orientador pertencente ao
quadro docente do PPGF e a ser aprovado pelo Colegiado do Programa, até o final do primeiro periodo letivo
regular, para o mestrando, e até o final do segundo periodo letivo regular, para o doutorando.

§ 12 Para auxiliar na elaboragao da tese ou dissertagdo, o orientador podera indicar, em comum acordo
com o aluno, um coorientador, a ser aprovado pelo Colegiado do PPGF.

§ 22 Poderao ser incluidos como coorientadores portadores com titulo de doutor ou livre-docéncia que néo
pertengam ao corpo docente do programa, mas que comprovem atuagdo em pesquisas na linha de Fisica Teérica e
Experimental.

§ 32 A participagdo na coorientagdo ndo implica em sua inclusdo como membro do corpo docente do
PPGF.
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§ 4° A solicitagdo para a presenca de um coorientador deverd ser apresentada pelo orientador ao
Colegiado do PPGF até no méximo de 12 (doze) meses do inicio do mestrado e 24 (vinte e quatro) meses do inicio
do doutorado.

§ 52 Em qualquer época, 0 aluno ou o orientador podera solicitar mudanca de orientador.

§ 62 Em qualquer época, a mudanga de orientador devera ser apreciada pelo Colegiado do Curso.

Art. 41. O Trabalho Final de Dissertacdo ou Tese sera avaliado por uma Comissdo Examinadora,
conforme definido no Regulamento Geral dos Programas de P6s-Graduag&o Stricto Sensu da UFCG.

§ 12 A Comissdo Examinadora do Trabalho Final de que trata o caput deste artigo, devera ser indicada
pelo Orientador, de acordo com Norma especifica regulamentada pelo Colegiado para aprovagdo de Comissdes
Examinadoras, conforme o paragrafo abaixo.

§ 2° A Dissertagdo de Mestrado sera examinada por uma Comissdo Examinadora composta de 03 (trés)
membros sendo, um deles externo ao Programa e dois suplentes, sendo um externo ao Programa.

§ 32 A Tese de Doutorado serd examinada por uma Comiss&o Examinadora composta de 05 (cinco)
membros, sendo dois deles externo ao Programa e dois suplentes, sendo um externo a institui¢&o.

§ 4° O coorientador, quando houver, compora a Comissdo Examinadora, que ficara acrescida de mais um
componente.

Art. 42. Encerrada a apresentagéo do Trabalho Final, a Comisséo Examinadora, em sess&o secreta,
deliberard sobre o resultado, atribuindo ao trabalho do candidato um dos seguintes conceitos:

| - Aprovado;

Il - Em Exigéncia;

Il - Indeterminado;

IV — Reprovado.

§ 12 No caso de ser atribuido 0 conceito “Aprovado”, o candidato tera até 30 (trinta) dias, conforme decisdo
da Comissé&o, para providenciar as alteragdes exigidas.

§ 22 No caso de ser atribuido o conceito “Em Exigéncia’, o candidato tera até 90 (noventa) dias, conforme
decisdo da Comissdo, para providenciar as alteragdes exigidas, conforme lista estabelecida, constante no relatério
da comiss&o examinadora.

§ 32 Quando da atribuigdo do conceito “Em exigéncia”’, constara na ata, e em qualquer documento emitido
a favor do candidato, que a possibilidade de aprovagéo esta condicionada a avaliagdo da nova versdo do Trabalho
Final.

§ 4° No caso de ser atribuido o conceito “Indeterminado”, a Comissdo Examinadora apresentara relatério a
Coordenagao, expressando os motivos da sua atribuigéo.

§ 5% A atribuicdo do conceito "Indeterminado” implicara o estabelecimento do prazo minimo de 90
(noventa) dias e maximo de 180 (cento e oitenta) dias para reelaborag&o, nova apresentagao e defesa do Trabalho
Final de Mestrado, ou minimo de 180 (cento e oitenta) dias e maximo de 365 (trezentos e sessenta e cinco dias),
para a nova apresentagéo e defesa do Trabalho Final de Doutorado, para as quais ndo se admitira a atribuigo do
conceito "Indeterminado”.

§ 62 Quando da nova apresentagdo do Trabalho Final, a comissdo examinadora devera ser
preferencialmente a mesma.

§ 7° Decorridos os prazos estabelecidos nos paragrafos anteriores, caso ndo seja depositada a nova
versdo com as alteracdes exigidas pela Comiss&o Examinadora, o candidato seré considerado reprovado.

Secao VI
Da Obtencgao do Grau e da Expedigao do Diploma

Art. 43. Para a obtengao do titulo de Mestre ou de Doutor, devera o aluno, dentro do prazo regimental, ter
satisfeito as exigéncias do Regimento Geral da UFCG, do Regulamento Geral dos Programas de Pés-Graduagao
Stricto Sensu da UFCG e deste Regulamento.

§ 12 A obtencg&o do titulo a que se refere o caput deste artigo pressupde a homologagéo pelo Colegiado,
do resultado final da defesa, consignada em ata, e do relatério final do Orientador.

§ 22 Do relatorio final do Orientador, em formulério padréo da PRPG, dever&o constar em anexo:

a) fotocopia da ata da sessao publica referente a defesa;

b) Histérico Escolar do aluno.

Art. 44. A expedicdo e registro do Diploma seréo efetuados de acordo com o disposto no Regulamento
Geral dos Programas de Pés-Graduagéo Stricto Sensu da UFCG.

TiTuLo
DAS DISPOSIGOES GERAIS E TRANSITORIAS
CAPITULO|
DAS DISPOSIGOES GERAIS

Art. 45. Para melhor operacionalizar a execugdo do planejamento académico do Programa, de acordo
com os termos deste Regulamento e das Normas vigentes na UFCG, a Coordenagdo do PPGF, antes de cada
periodo letivo a ser executado, devera elaborar e dar ampla divulgagdo a um calendario escolar, contendo os prazos
e os periodos definidos para a matricula prévia, matricula em disciplinas, ajustamento de matricula, trancamento de
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matricula em disciplinas, interrup¢do de estudos, exames de proficiéncia em lingua estrangeira, exames de
suficiéncia em disciplinas, exames de qualificacdo e demais atividades académicas.

Art. 46. Aos alunos ativos, cujas matriculas foram efetuadas antes da data de publicacdo desta
Resolugéo, poderéo optar pelo enquadramento neste regulamento, conforme solicitagao formal.

Art. 47. Os casos omissos serdo decididos pelo CEPE, mediante consulta do Colegiado de Pos-
Graduagao em Fisica.

CAPITULO Il
DAS DISPOSIGOES TRANSITORIAS

Art. 48. Sera exigida uma verificagdo do desempenho académico do(a) aluno(a) matriculado(a) em forma
de uma pré-defesa de trabalho de dissertagao e de tese em carater experimental por periodo de trés anos.

Art. 49. A critério do Colegiado por solicitagdo do Orientador poderao ser atribuidos créditos a atividades
académicas a serem desenvolvidas apenas por um aluno, denominadas de Estudos Especiais, ndo previstos na
Estrutura Académica, porém pertinentes & area de concentragdo do aluno, até o maximo de 2 créditos para o
Mestrado e 4 créditos para o Doutorado.

§ 12 Os Estudos Especiais de que trata o caput deste artigo ndo poderdo ser incluidos no elenco de
disciplinas da Estrutura Académica.

§ 2° Poderdo ser caracterizados como estudos especiais, as seguintes atividades:

a) elaboragéo de projetos;

b) participagdo em projetos de pesquisa;

c) condugdo de pesquisa que nao seja a do Trabalho Final.

§ 32 A proposta de atribuicao de créditos de que trata o caput deste artigo devera partir do Orientador, com
base em um projeto devidamente detalhado e apresentado ao Colegiado do Programa, para aprovagéo.

§ 4° As atividades das quais trata o caput deste artigo serdo anotadas no Histérico Escolar do aluno com a
expressdo “Estudos Especiais em”, acrescentando-se o topico ou tema desenvolvido pelo aluno, o periodo letivo
correspondente e a respectiva nota obtida.

Art. 50. Este Regulamento entra em vigor na data de sua publicagao.

(ANEXO Il DA RESOLUGAO N2 08/2018)
| - DISCIPLINAS DA ESTRUTURA ACADEMICA DO PROGRAMA
A - DISCIPLINAS OBRIGATORIAS COMUNS AOS NiVEIS DE MESTRADO E DOUTORADO
O aluno do PPGF devera cumprir 12 créditos, para o curso de Mestrado (M), e 16 créditos para o curso de
Doutorado (D), nas disciplinas obrigatorias constantes no Quadro A.
Quadro A: Disciplinas Obrigatorias

N° | IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA NUMERO DE CREDITOS CARGA UNIDADE
HORARIA () ACADEMICA
TEOR. | PRAT. TOTAL RESPONSAVEL (**)
01 | Eletromagnetismo IIl (M/D) 04 0 04 60 UAF
02 | Mecanica Quantica Ill (M/D) 04 0 04 60 UAF
03 | Mecanica Estatistica Ill (M/D) 04 0 04 60 UAF
04 | Mecanica Quantica IV (D/optativa 04 0 04 60 UAF
ao Mestrado)

B - DISCIPLINAS OPTATIVAS COMUNS AOS CURSOS DE MESTRADO E DOUTORADO
Quadro B: Disciplinas Optativas

N° | IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA NUMERO DE CREDITOS CARGA UNIDADE ACADEMICA
TEOR. PRAT. TOTAL HORARIA () RESPONSAVEL (**)
01 Eletromagnetismo IV 04 0 04 60 UAF
02 | Teoria Quantica de Campos | 04 0 04 60 UAF
03 | Teoria Quantica de Campos Il 04 0 04 60 UAF
04 | Teoria Quantica de Muitos Corpos 04 0 04 60 UAF
05 Particulas elementares | 04 0 04 60 UAF
06 Cromodinamica Quantica 04 0 04 60 UAF
Perturbativa
07 Relatividade Geral | 04 0 04 60 UAF
08 | Relatividade Geral Il 04 0 04 60 UAF
09 | Defeitos Topoldgicos | 04 0 04 60 UAF
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10 Defeitos Topoldgicos I 04 0 04 60 UAF
11 Teoria de Grupos 04 0 04 60 UAF
12 | Cosmologia Fisica 04 0 04 60 UAF
13 Estado Sélido IlI 04 0 04 60 UAF
14 Matéria Condensada Mole 04 0 04 60 UAF
15 Fendmenos de Transporte 04 0 04 60 UAF
16 | Otica Quantica 04 0 04 60 UAF
17 Fisica Atbmica e Molecular 04 0 04 60 UAF
18 Introdug&o a Computagéo e 04 0 04 60 UAF
Informagdo Quéntica
19 | Seminarios em Tdpicos 04 0 04 60 UAF
Avancados: Geofisica Espacial
20 Luminescéncia e Espectroscopia 04 0 04 60 UAF
Atmosférica
21 Dindmica da Alta Atmosfera 04 0 04 60 UAF
22 Métodos Numéricos 04 0 04 60 UAF
23 | Tépicos Especiais 04 0 04 60 UAF
24 | Quimica Quantica | 04 0 04 60 UAF
25 | Quimica Quantica Il 04 0 04 60 UAF
26 Laboratério de Sensores e 04 0 04 60 UAF
Instrumentagéo
27 Fisica da lonosfera 04 0 04 60 UAF
28 Instrumentacdo em Fisica da Alta 04 0 04 60 UAF
Atmosfera
29 Analise Matematica de Sinais 04 0 04 60 UAF
Aleatorios
30 Fisica de Plasma 04 0 04 60 UAF
31 Fisica do Sistema Sol-Terra 04 0 04 60 UAF
C - ATIVIDADES ACADEMICAS COMUNS AOS CURSOS DE MESTRADO E DOUTORADO
Quadro C: Atividades Académicas
N° | IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA NUMERO DE CREDITOS CARGA UNIDADE ACADEMICA
HORARIA (¥) RESPONSAVEL (**)
TEOR. | PRAT. | TOTAL
01 | Estagio Docéncia 0 1 01 30 UAF
02 | Ciclo de Coléquios de Fisica 01 0 01 15 UAF

(*) 01 crédito pratico = 30 horas-aula de atividades praticas de ensino;
01 crédito tedrico = 15 horas-aula de atividades tedricas de ensino.
(**) UAF = Unidade Académica de Fisica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da UFCG.
Il - EMENTARIO DAS DISCIPLINAS
A - DISCIPLINAS OBRIGATORIAS
1. ELETROMAGNETISMO il
Equacdes de Maxwell; Eletrostatica e Magnetostatica; Problemas de Condigbes de Contorno; Dielétricos; Ondas
Eletromagnéticas Planas; Guias de Onda; Cavidades Ressonantes; Radiagéo e Antenas.
2. MECANICA QUANTICA Il
Principios da Mecanica Quéntica e sua Formulagdo Mateméatica; Simetrias e Representacbes; Momento Angular e
Spin; Métodos Aproximativos para Estados Estacionarios e Dependentes do Tempo;
3. MECANICA ESTATISTICA Ill
Conceitos Basicos de Termodinamica e Mecanica Estatistica; Aplicagdes da Distribuicdo Candnica; Termodinamica
Estatistica de Gases; Aplicagbes das Estatisticas de Fermi e de Bose; Sistemas com Interagbes; Flutuagdes e
Teoria Cinética.
4. MECANICA QUANTICA IV
Particulas Idénticas; Teoria do espalhamento; Mecanica Quantica Relativistica; Equagdes de Klein-Gordon e Dirac,
Campos Vetoriais; A Lagrangeana da Eletrodinamica Quantica (QED).
B - DISCIPLINAS OPTATIVAS
1. ELETROMAGNETISMO IV
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Difrag8o; Teoria da Relatividade Restrita; Covariante da Eletrodinémica; Radiago de Cargas Aceleradas; Campos
Multipolos; Campo Préprio de uma Particula Carregada; Amortecimento de Radiagao e Espalhamento; Absorg&o por
Sistemas Ligados.

2. RELATIVIDADE GERAL |

Andlise tensorial; Os principios da relatividade geral; As equagdes do campo gravitacional; O tensor momento-
energia; O limite Newtoniano; A solugdo de Schwarzschild; Os testes experimentais da relatividade geral; Buracos
negros estaticos.

3. RELATIVIDADE GERAL II

Extensdo maximal e compactificagdo conforme; A solugéo de Kerr; Os principios variacionais da relatividade geral;
A estrutura das equagdes de campo; Geometria de Friedmann-Robertson-Walker; Ondas gravitacionais; Teorias
alternativas da gravitagao.

4. FiSICA ATOMICA E MOLECULAR

Fundamentos da teoria quantica; A Equagéo de Schrodinger e aplicagdes preliminares; Teoria do orbital molecular;
Movimento dos nucleos: espectors rotacionais, vibracionais e rovibracionais; O método de interagdo de
configuragbes e aproximagdes perturbativas; Teoria do funcional da densidade; Sistemas periddicos; Dindmica
molecular quantica; O Método Monte Carlo; Unidades atémicas, constantes fisica e fatores de converséo; Nogdes
basicas de calculo das variagdes; Formulagbes da Mecanica Classica; Principio da Agdo de Schwinger; Descri¢do
de Heisenberg e transformagdes unitarias; Adicdo de Momento angular; Mudanga de béasica atémica; Método do
elemento finito; “Exchange” para um gas de elétrons livres.

5. METODOS NUMERICOS

Natureza e objetivos de métodos numéricos; Por que estudar métodos numéricos; Como estudar métodos
numéricos; Principios usados em métodos numéricos; Erros em computagéo; Introdugdo a Sistema de Equagdes
Algébricas; Sistema de Equagdes Algébricas Lineares; Solugdo iterativa de equagdes algébricas ndo-lineares —
Métodos de ponto-fixo, Métodos de mdiltiplos passos, Método da deflagdo Aceleragéo de Aitiken, Solugao iterativa
de sistema de equagdes algébricas ndo-lineares; Interpolacdo e Extrapolagdo - Interpolagdo polinomial,
Interpolagéo trigonométrica, Interpolagdo por intervalos, Interpolagao linear repetida, Comparagdo da interpolagao
Lagrangeana e a interpolagéo linear repetida, Interpolagéo bidimensional, Extrapolagéo; Integragdo Numérica —
Férmulas newtonianas, Férmulas Gaussianas; Solugdo de Equagdes Diferenciais Ordinarias — Métodos baseados
na série de Taylor, Métodos de Range-Kutta (primeira a quarta ordem), Métodos de mudiltiplos passos.

6. TEORIA QUANTICA DE CAMPOS |

Formulagdo lagrangeana em Teoria de Campos; Campo de Klein-Gordon; Campo Eletromagnético; Campo de
Dirac; Quantizagdo Candnica dos Campos; Simetrias: C, P e T; Matriz S, Diagramas de Feynman e Regras da QED;
Teorema CPT: Aplicagbes; Aplicagdes: Espalhamento Compton, Moller, Bhabha, Producéo de pares (1 + 1 -) viae
+e -, Bremstrahlung, etc.

7. TEORIA QUANTICA DE CAMPOS I

Métodos funcionais em teoria quéntica do campo; Regularizac&o e renormalizagdo; Grupo de renormalizagao;
Invarincia de gauge n&o-abeliana; Quantizagao de teorias ndo-abelianas; Solitons: Paredes de Dominios, Cordas
Cosmicas e Monopdlos Magnéticos.

8. TOPICOS ESPECIAIS

A ementa varia de acordo com interesse dos professores e estudantes, a cada semestre.

Bibliografia: Deve ser definida pelo professor do curso.

9. LABORATORIO DE SENSORES E INSTRUMENTAGAOQ

Fisica de medicdo de temperatura; Termometria de radiagao; Medi¢do de umidade; Condug&o térmica; Termometria
de resisténcia; padrdo de platina; Termdmetros de expanséo de liquidos; Escala internacional de temperatura;
Materiais para termopares e suas propriedades; A incerteza na medi¢do de temperatura; A termodinamica de termo-
eletricidade.

10. INTRODUCAQ A COMPUTAGAO E INFORMACAO QUANTICA

1. Fundamentos Matematicos da Mecanica Quantica. Algebra Linear: Bases e independéncia linear, operadores
lineares e matrizes, Operadores Adjuntos e Hermitianos, Produtos Tensoriais, Decomposi¢do Polar e Singular. 2.
Postulados da Mecénica Quéntica. Estados, Evolugao, Medigdo Quantica, Medidas Projetivas, Operadores Positivos
de medigdo, Fase, Sistemas Compostos. 3. Aplicagdes: Cadigo Super-Denso, Teletransporte Quéantico. 4. Mecanica
Quaéntica de Sistemas Abertos: Matriz Densidade, Ensembles de Estados Quanticos, Propriedade Gerais do
Operador Matriz Densidade. 5. Decomposicao de Schmidt e purificagdes. 6. Desigualdades de Bell.

11. PARTICULAS ELEMENTARES |

Introdug&o. Léptons, quarks, interagdes fundamentais. Nogdes basica dos grupos SU(2), SU(3), SU(N). Formalismo
Lagrangiano, leis de conservagao e simetrias. Cinematica relativistica. Quadri-vetores, Colisdes. Equagéo de Dirac.
Invariancia de calibre. Eletrodindmica Quéntica. Calculos e Diagramas de Feynman na QED. Teorias de Calibre ndo
abelianas. Interagdes eletrofracas. Uma teoria de Calibre para as interagdes eletrofracas, O Modelo Padréo. Quebra
espontanea de simetria. Simetrias do Modelo Padr&o.

12. CROMODINAMICA QUANTICA (QCD) PERTURBATIVA
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Construgéo da lagrangiana invariante de gauge. Quantizagéo e problemas. Formalismo funcional. Regras de
Feynman. Regularizagdo. Renormalizagdo. Grupo de renormalizagdo. Expansdo do produto de operadores.
Aplicagdes.

13. MATERIA CONDENSADA MOLE

Forgas, energias, transi¢des de fase, dispersao coloidal, polimeros, gel, cristais liquidos, supermoléculas, proteinas,
polissacarideos, membranas.

14. ESTADO SOLIDO il

A teoria de Drude para os metais; a teoria de Sommerfeld para os metais; falhas do modelo do elétron livre; redes
de cristais; a rede reciproca; determinagao de estruturas de cristais por difragdo de raios X; classificagdo de redes
bravais e estrutura de cristais; niveis de elétrons em um potencial periodico: propriedades gerais; elétrons em
potencial periddico fraco; o método do "Tight-Binding"; outros métodos para calcular estrutura de bandas; o modelo
semi-classico de dindmica eletronica; a teoria semi-classica da condugdo em metais; medi¢do da superficie de
Fermi; estrutura de bandas de metais selecionados; além da relaxagdo; aproximagdo temporal; além da
aproximagéo de elétrons independentes; efeitos de superficie; classificagéo de solidos; energia coesiva; falhas do
modelo de redes estaticas; teoria classica do cristal harmonico; teoria quantica do cristal harménico; medicéo da
relagdo de dispersdo para fonons; efeitos anarmdnicos em cristais; fdnons em metais; propriedades dielétricas dos
isolantes; semicondutores homogéneos; semicondutores ndo-homogéneos; defeitos em cristais; diamagnetismo and
paramagnetismo; interagdes eletronicas e estruturas magnéticas; ordenamento magnético; supercondutividade.

15. FENOMENOS DE TRANSPORTE

Revisdo dos conceitos fundamentais de fenémenos de transporte. Balangos integrais e macroscopicos de massa;
quantidade de movimento e energia; Equagdes diferenciais para fluxo de fluidos; escoamento de fluxos
incompressiveis; analise dimensional aplicada & mecénica dos fluidos; condugéo do calor em sélidos, transferéncia
de calor e massa em regime laminar; difusdo de massa em misturas multicomponentes; transferéncias simultaneas
de quantidade de movimento, calor e massa.

16. SEMINARIOS EM TOPICOS AVANCADOS: GEOFiSICA ESPACIAL

Atmosfera neutra: composicao, estrutura, densidade, turbuléncia, efeitos da forga gravitacional, geopotencial,
velocidade de escape, ventos, ondas de gravidade, marés, espectro solar, luminescéncia atmosférica, aurora,
fotoquimica temperatura efetiva, efeito "greenhouse", transferéncia radiativa de energia, meteoros. Dipolo
magnético. Coordenadas magnéticas. Geomagnetismo. lonosfera: formagao, estrutura, medidas de parémetros,
camada de Chapman, condutividade, corrente, teoria do dinamo, difusdo de plasma, morfologia, ionosfera superior.
17. LUMINESCENCIA E ESPECTROSCOPIA ATMOSFERICA

Conceitos basicos sobre o fendmeno de luminescéncia atmosférica; Sua historia e primeiras observagdes; As
emissdes atmosféricas em geral; Os mecanismos de excitagdo e perda de energia nos processos fotoquimicos
envolvidos na luminescéncia; Variagdes noturnas e sazonais; Variagdes espaciais e as propagagdes de ondas de
gravidade; Temperaturas e ventos calculados pelos espectros da luminescéncia; Instrumentacéo: fotdmetros,
espectrometros, imageadores; Introducdo aos espectros das emissdes atmosféricas na alta atmosfera; tomos e
moléculas de oxigénio, sodio e hidroxila; Estudo de espectroscopia molecular: oscilador harménico, oscilador néo-
harménico, rotor rigido, rotor n&o-rigido, rotor vibrante, modelo de pido simétrico, distribuicdo térmica nos estados
quanticos, estados eletrdnicos e as transicdes eletronicas; O espectro de OH, o espectro de 02, e as temperaturas
rotacionais; Topicos atuais.

18. DINAMICA DA ALTA ATMOSFERA

1. Introducdo: Revisdo de mecanica dos fluidos; Equagdes fundamentais; Aproximagbes basicas; Equilibrio
hidrostatico; Frequéncia de Brunt-Vaisala; 2. Ondas de gravidade acusticas; Ondas de gravidade acusticas em
atmosferas isotérmicas; Desenvolvimentos recentes; Observagfes; 3. Marés Atmosféricas; Teoria classica;
Desenvolvimentos recentes; Observagdes; 4. Eletrodindmica da alta atmosfera; Movimento de particulas
carregadas; Interacdo com o vento neutro; Cisalhamento de ventos; 5. O Dinamo Atmosférico; Componentes da
variacdo Sq; Teoria do dinamo atmosférico; Observagdes.

19. TEORIA QUANTICA DE MUITOS CORPOS

Teoria Quantica de Sistemas de Muitas Particulas a Temperatura Finita; Fungdes de Green; Teorema de Wick;
Equacdo de Dyson e Teorias de Perturbagdes Diagramatica; Métodos N&o Perturbativos; Propriedades
Termodindmicas e o Limite T-0; Resposta Linear e Excitagdes Coletivas; Tdpicos Selecionados tais como:
Superfluidez e Supercondutividade; Localizagdo de Anderson e Sistemas Desordenados; Efeito Hall Quéantico e
Sistemas de Baixa Dimensionalidade; Férmions Pesados; Modelos de Hubbard e Sistemas de Elétrons Fortemente
Correlacionados; Magnetismo; Cristais Liquidos; Polimeros.

20. OTICA QUANTICA

Quantizagdo do Campo de Radiagdo: Modos de Uma Cavidade; Alguns Estados Puros da Luz: de Numero,
Coerente, Comprimido, etc. e suas Propriedades; Estados Mistos; Interagdo do Campo Quantizado com Atomos:
Aproximagao Dipolar; Emissdo e Absorgdo; Modelo de Jaynes-Cummings; Atomo Vestido; O Campo Fonte;
Equacéo de Bloch; Estatistica Quantica: Graus de Coeréncia; Experiéncia de Young; Experiéncia e Antibuching;
Contagem e Fotons, Detecgdo Hemodinea, Heterodinea; Interferdmetro de Michelson; Teoria Quéntica de
Amortecimento: Método com Operador Densidade; Método de Langevin Atomos como Reservatrios; Quase-
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Probabilidades: Funcdo P de Glauber-Sudarshan; Funcdo de Wigner; Fungdo Q; Fungdo P-Positiva; Quase-
Probabilidade para Ordem-S; Flutuagbes Quanticas e Processos Estocasticos; Geragdo e Amplificacdo de Luz:
Lasers; Micromaser; Osciladores e Amplificadores Paramétricos; Ressonancia Fluorescente; Super-radiancia —
Modelo de Dicke.

21. DEFEITOS TOPOLOGICOS |

Alguns campos fundamentais; Interagdo entre campos; Simetrias; Modelos de um campo escalar real; Modelos de
varios campos escalares reais; Métodos para obtencdo de solugdes analiticas; Teorema de Derick; Analise de
estabilidade dos defeitos; Aplicages.

22. DEFEITOS TOPOLOGICOS II

Quebra espontanea de simetria continua; Defeitos em campos escalares complexos; Defeitos do tipo vortices;
Defeitos do tipo monopolo magnético; Modelos com cinematica generalizada; Defeitos tipo compacton; Aplicagdes.
23. TEORIA DE GRUPOS

Introduc&o; Algumas propriedades dos grupos; Simetrias, representagdo de grupos e multipletos de particulas; O
grupo simétrico e particulas idénticas; SU(2), SU(3) e SU(N); Tabela de Young e simetria unitaria.

24. COSMOLOGIA FiSICA

O Modelo Padrao Cosmolégico; O Principio de Mach e o Principio Cosmoldgico; O Universo em Expansado: Bases
Observacionais; A Radiagdo Césmica de Fundo; Modelos Inflacionarios; Matéria Escura; Medidas da Distribuicdo de
Galaxias; Estimativas do Pardmetro Densidade; Dispersdo da Velocidade Relativa de Galaxias e o Grupo Local;
Formacéo de Estruturas; Testes Cosmoldgicos e o Universo Primitivo; A Constante Cosmoldgica; Energia Escura;
Anisotropias na Radiagao de Microondas; Lentes Gravitacionais; Cosmologias Alternativas.

25. QUIMICA QUANTICA |

Momento Angular; O &tomo de Hidrogénio; Teoremas de Mecanica Quantica; O Método Variacional; Teoria de
Perturbagéo; Spin do Elétron e o Principio de Pauli; Atomos de muitos Elétrons.

26. QUIMICA QUANTICA Il

Estruturas Eletronicas de Moléculas Diatémicas. O teorema Variacional e o Teorema de Hellmann-Feynman.
Estruturas Eletrénicas de Moléculas Poliatdmicas. Métodos correlacionados.
27. FiSICA DA IONOSFERA

Formagdo da lonosfera. Processos lonosféricos. Processos Quimicos: reagfes quimicas mais importantes nas
regies D, E, F1 e F2. Processos Fisicos: Transporte, difusdo e eletrodindmica da ionosfera. Fendémenos
ionosféricos: irregularidades, "spread-F", cintilagdo, TID's, camadas esporadicas. Efeitos de tempestades
magnéticas na ionosfera.

28. INSTRUMENTAGAO EM FiSICA DA ALTA ATMOSFERA

Introdug&o tedrica e pratica da aparelhagem e metodologia cienfifica de fisica da alta atmosfera: Fotémetros,
Imageadores, Radar de Laser, Espectrofotdmetros Dobson, Magnetémetros, Receptores de VLF, Polarfimetros VHF,
Riémetros, lonossondas, cargas uUteis (fotdmetros, experimentos de plasma ionosférico) a bordo de foguetes,
espectroscopia nuclear, medidas de campo elétrico, raios-X e ondas ELF na Atmosfera, satélites cientificos para
estudos da atmosfera.

29. ANALISE MATEMATICA DE SINAIS ALEATORIOS

Dados determiniisticos e aleatérios. Introdugdo a séries temporais. Andlise de Fourier. Transformada de Fourier.
Sistemas lineares e convoluggo. Filtros digitais. FungBes de auto-covariancia e auto-correlagdo. Introdugéo a analise
espectral. Periodogramas. Nogdes sobre processamento de sinais por Ondeletas.

30. FiSICA DE PLASMA

Conceitos fundamentais de plasma. Teoria orbital e invariantes adiabaticos. Teoria magnetohidrodindmica. Teoria
cinética. Conceitos fundamentais de ondas e instabilidades em plasma.

31. FiSICA DO SISTEMA SOL-TERRA

Conceitos basicos sobre plasmas espaciais. Origem e evolugdo do campo geomagnético. Anomalia magnética do
Atlantico Sul. Conceitos da fisica solar, atividade solar, vento solar e do meio interplanetario. Magnetosferas
planetarias. Regides da magnetosfera. Raios cdsmicos. Acoplamento Sol-magnetosfera-ionosfera-atmosfera.
Atividades geomagnéticas, tempestades e subtempestades geomagnéticas.
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